Isik Hizi nedir?

ISIKHIZI :

Bundan birkag yil 6nce bilim dunyasi ilging bir haberle ¢alkalanmisti. Bu habere goére, bir grup
bilim adami laboratuvarda “soduk fizyon olayini” gergeklestirmeyi basarmiglardi. Bilindigi gibi
flzyon (kaynasma); (Hidrojen gibi) bazi hafif atom tirleri gekirdeklerinin, milyonlarca derece
sicakliklar altinda birlegtirilerek (Helyum gibi) daha agir atom ¢ekirdeklerinin meydana
getiriimesi olayina verilen isimdir. Burada, olay 6ncesi reaksiyona giren atom ¢ekirdeklerinin
toplam kitlesi, reaksiyon sonrasi olugan atom c¢ekirdeginin kitlesinden bir miktar fazla olmakta
ve bu kutleler farki E=m.c2 denklemine uygun olarak enerjiye déntsmektedir. Agiga ¢ikan bu
enerji, atom cekirdeklerini olusturan pargaciklari bir arada tutan kuvvetlerle ilgili oldugundan, bu
enerjiye baglama enerijisi adi verilmektedir. (Glnesin merkezinde her saniye 657 milyon ton
Hidrojen, 652,5 milyon ton Helyuma dénismekte, bu esnada 4,5 milyon ton kitle, enerji olarak
aciga cikmaktadir.) Ginesin ve diger yildizlarin merkezlerinde dogal olarak gergeklesen ve
bunlarin yaymakta olduklari enerjinin kaynagini teskil eden fizyon olayinin reaktérlerde
kontrollU olarak gergeklestirilip diinyamizin gelecekteki enerji ihtiyacinin ¢gok blyuk 6lgide
karsilanabilmesi icin yogun ¢abalar sarfedilmektedir. Ancak, elektronlarini kaybetmis atom
cekirdeklerinden olusan ve plazma adi verilen, elektrik yontinden aktif milyonlarca derece
sicakliktaki reaksiyon ktlesini, manyetik alanlar yardimiyla, i¢cinde bulundugu kabin geperlerine
degmeyecek sekilde uzun slre boglukta tutulabilmenin yarattigi teknik sorunlar hentiz
asilamadigindan, simdilik flizyon enerjisinden istifademiz miimkiin olamamaktadir. iste bu
nedenle, fizyon olayinin yUksek isilara ihtiyag duyulmadan gergeklestirilebildigi haberi bilim
cevrelerinde blyUk yankilar yaratmistir. Aslinda, bilinen fizik kanunlarina ters diisen bu iddia
Uzerine, bu konuda daha sonra yapilan detayli incelemeler, deney sonuglarinin yanhs
yorumlandigini ortaya koymus ve konu giindemden kalkmigtir.

iginde bulundugumuz giinlerde de, bilim aleminde, yine cok ilging bir konu giindeme getirilmis
bulunmaktadir. Medyada yer alan bir habere gore; bir laboratuvarda, evrende limit hiz olan 1s1k
hizinin 300 kati hizlara ulasiimigtir. Deney sonugclari, eger bu sekliyle gergek ise, mutlak
sekilde, insanlik tarihinin (diinya gorisimuza temelden etkileyecek) en blyuk bulugu olmaya
adaydir. Ancak, ¢cok blyUk bir intimalle, yine bir yerde, bir sey yanlis yapilmakta, yanhs
Olctimekte, ya da yanhs yorumlanmaktadir. Zira, varildigi ileri strdlen sonug, fizik biliminin
deneylerle buyik 6l¢iide dogrulanmakta olan giinimuiz evren gérisine taban tabana zit
bulunmaktadir. Buna ragmen, zayif bir ihtimal de olsa (bu deneyi yapanlar da bilim adami
olduklarina gore, galisirlarken kili kirk yarmis olmaldirlar.) 6nimtzdeki ginlerde, belki deney
sonuglarini bu gan genel kabul gérmekte olan teorilerle telif etmek te mimkuin olabilecektir.

Isikla ilgili konularda gergekten garip olan, modern bilim tarafindan i1sigin hizinin evrende
asllamayacak en biyuk hiz olarak kabul edilmis olmasidir. Bos uzayda, saniyede yaklagik
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300.000 km. olan 1s1k hizi ilk defa, 1849 yilinda Fransiz fizikgisi Fizeau tarafindan, bir ayna/digli
cark sistemi kullanilarak élgtlmastir. (Daha sonra yapilan hassas 6lgmelerin sonucunda; 1s1gin
bosluktaki hizi saniyede 299.792,5 km. olarak bulunmustur. Isigin yayilma hizi, iginden gectigi
ortama gore farkillik gésterir.) Buna gére mesela, 1sik giinesten diinyamiza yaklasik 8 dakikada
ulagir. Yani, gines herhangi bir nedenle bir anda genigslemeye baslasa (hi¢ bir etki igiktan hizli
yayllamayacagina gére) biz bunu ancak 8 dakika sonra fark edebilecegiz. Sistemimize en yakin
yildiz olan Kentaurus Burcu'nun Alfa’sindan su anda yola g¢ikan bir gicli patlama 1s1g1,
saniyede 300.000km. katetmek suretiyle yaklasik 4.5 sene sonra tarafimizdan gorilebilecektir.
Halen, cok guclu teleskoplarla, i1s1g1 bize 11 milyar yilda ulagsabilen gk cisimleri tesbit ediliyor.
Bir bagka ifadeyle biz bu cisimleri 11 milyar yil 6nceki halleri ile gortyoruz, belki onlar su anda
orada degiller, oradalarsa da gérinimleri herhalde ¢ok degismis olmalidir. Onlardan bize haber
tasiyan i1s1gin hizinin sonlu ve limitli olmasi nedeniyle, evrende “su an” diye bir kavramin hi¢ bir
pratik degeri de bulunmuyor. Geceleri ¢iplak gbézle gérebildigimiz butin yildizlar, samanyolu
icinde yer alirlar. Yan yana duran iki yildiz (sayet biri biri etrafinda dénen ikili bir sistem
degilseler) diinyamiza farkli uzaklktadirlar. Dolayisiyla biz aslinda onlardan birinin mesela 10
yil, digerinin 1000 yil dnceki gbruntllerine bakiyoruz demektir. Bir bagka ifade ile
samanyolu’nun ¢ap! 100.000 1sik yili olduguna gére (1 1sik yili, 1s1gin 1 yilda aldigi yolun km.
cinsinden degeridir), biz geceleri bir zaman tiineline bakmaktayiz denilebilir. (Bu arada, bilim
adamlari daha buyuk teleskoplar yaparak evrenin 14 milyar yil dnceki dogum anini gérebilmeyi
umid ediyorlar.)

Aslinda, 1sikla ilgili olarak bu yaziya vesile tegkil eden s6z konusu deneydeki gibi (fizikte devrim
yaratacak sekilde) daha enteresan bir sonuclar veren bir bagka deney de 1880’li yillarda
Michelson ve Morley adlarinda iki fizikgi tarafindan yapildi. Bilim tarihine Michelson-Morley
deneyi olarak gecen bu ¢alismanin amaci, uzayda (o yillarda, butin evreni doldurarak 1s1k
dalgalarini ilettigi kabul edilen ve ‘esir’ adi verilen ortama goére) dinyanin hizini saptamakti.
Yine bir dizi ayna kullanilarak yapilan bu deney sirasinda uzayda, uzayda dinyanin hareketi
yéninde yer alan bir kaynaktan gelen 1s1gin hizi élgtlecek ve saniyede 300.000 km.’nin
tzerinde bulunacak (+) deder, diinyanin uzaydaki hizina tekabil edecekti. Gercekten de,
gunlik hayatimizda kazandigimiz tecribeler, bunun bdyle olmasinin gerektigi sonucunu verir.
Ornegin, karayollarinda karsidan gelen bir araca gére hizimiz, iginde bulundugumuz aracin hizi
ile gelen aracin hizinin toplamina esit olmalidir. Oniimiizde giden bir araca gére hizimizi
bulmak icin ise, her iki aracin hizlarinin farki alinmalidir.

Deneyde kullanilan aygitlar son derece hassasti ve 6lgimler 1sik dalgalarinin girisim
6zelliginden yararlanilarak yapilacagindan, normal olarak saglikli bir sonug¢ alinmasi
bekleniyordu. Ancak deney ¢ok olagan digi bir sonug verdi. Defalarca tekrarlandi, sonug
degismedi; 1s1gin hizi her seferinde saniyede 300.000 km. olarak bulunuyordu. Bundan ¢ikan
sonug; dinyanin hareket etmedigi anlamina gelmekteydi ki, bu sagduyuya ve diinyanin en
azindan glnesin etrafinda dénmekte oldugu gercegine aykiriydi. Olaya izah getirebilmek Gzere
cesitli yorumlar yapildi. Dinyanin ¢evresindeki esir tabakasini beraberinde surikledigi,
dolayisiyla uzaydan gelip bu tabakaya ulasan i1sigin hizinin izafi olarak 300.000km./saniyede
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kalmasinin dogal oldugu ileri strtldd, 1sik hizina yakin blyUk hizlarda 6lgt gubuklarinin
boylarinin hareket dogrultusunda mekanik olarak kisaldigi iddia edildi. Fakat bunlarin hig biri
doyurucu bulunmadi. Konu tam bir gcikmaza girmigken Einstein farkli bir yaklagimla ortaya ¢ikti
ve deneyin neresinde yanlis yapildigi sorusuna takilmadan, sag duyuya aykiri olmasina ragmen
sonucun kesinlikle dogru oldugunu kabul etti. Bu kabulden yola ¢ikan Einstein, 6nce 6zel ve
daha sonralari genel gérecelik teorilerini vaz etti. Einstein’a gbre guinlik ortamda karsilastigimiz
hizlar igin pratik olarak dogru kabul edilebilecek hizlarin toplami prensibi, 1sik hizina yakin
hizlara uygulanamaz. Isik hizi evrende ulasilabilecek en blytk hizdir. Bir 1sik kaynagina dogru
saniyede 200.000 km. hizla gitseniz dahi, yapacagimiz 6lgiimlerde kargidan gelen 1si1gin hizini
yine saniyede 300.000 km. olarak bulursunuz. Bunun neden bdyle oldugunu ise, Einstein dahil
kimse izah edemez. Ancak bu bdyle kabul edildigi takdirde bir cok doga olayini agiklamak
imkani dogar. Isik hizinin limit hiz olmasinin kabuli ile su sonuglara variimistir; hareket eden bir
cismin kitlesi (¢ok blyUk hizlar s6z konusu oldugunda fark edilebilecek sekilde) hiza bagh
olarak artmaktadir. Kitle ile hiz arasindaki iligkiyi veren rolativistik denklemde hareket eden
cismin hizinin hanesine 1sik hizini yazdigimizda denklemdeki payda sifir olmakta, pay’daki
degerin sifira bélimi sonsuz edecedi icin, 1sIk hizinda hareket edecek bir cismin kitlesinin
sonsuz olmasi gerektigi ortaya ¢cikmaktadir. Kitlesi sonsuz blyuk olan bir cismi hareket ettirmek
icin sonsuz enerji gerekeceginden, 1sik hizinin neden agilamayacag! kolaylikla anlagiimaktadir.
Ote yandan hiz ¢ok biiyiik dederlere ulastiginda zamanin akis hizi yavaslamaktadir. Bu konuda
vaz edilen rélativistik denkleme gdre, 1sik hizinda hareket etmeye ¢alisacak hayali bir uzay
gemisinde zaman akmayacakiir. Bir cismin 1g1k hizinda seyahat yapmasi imkansiz olsa da
gelecekte uzay gemileriyle, bu hiza ¢ok yaklasilacagi muhakkaktir. Bu takdirde zaman akis
hizinin azalmasinin ilging bir sonucu olarak, bdyle bir gemiyle yolculuga cikacak astronotlar,
dinyada kalan akrabalarina gére daha ge¢ yaslanacaklardir. Bu gercek daha simdiden, yerde
kalan ve uzaya gbnderilen atom saatleriyle yapilan deneylerle dogrulanmistir. Su anda
yeryUzinde de rélativistik hizlara ulasiimaktadir. Atomik pargaciklarin bilimsel amaclarla
hizlandirilarak biri biriyle carpistirildigr akseleratérlerde, ¢ok biyudk hizlara variimaktadir. Bu
hizlarda ortaya ¢ikan rolativistik etkileri dikkate almadan, bu tip parga hizlandiricilarini
gerceklestirip calistirmak mamkuin degildir. (Son glnlerde bu konuda ilging bir gértis ortaya
atilmis bulunmaktadir; bu tip deneyler sirasinda i1sik hizina ¢ok yakin degerlerde sonsuz kuitle
artimina yaklasilabilecegi, bu takdirde diinyanin dengesinin bundan etkilenecedi iddia edilmekte
ve bu deneylerin ¢ok ileri gbtirilmemesi tavsiye edilmektedir.)

Rélativistik evren anlayigsinin en 6nemli sonuglarindan biri de kitle ile enerji arasindaki iligkinin
sade bir denklemle tarif edilmis olmasidir. Kitle timuyle ¢6zilUp enerjiye donusebilir. Bu
takdirde agiga ¢ikan enerji miktari; s6z konusu kitle miktarinin, 1s1gin hizinin karesi ile
carpimina esittir ki bunun 6rnegini yukarida flizyon bahsinde gérmustik.

Son olarak varsayalim ki herhangi bir sekilde isiktan hizli gidebilen bir uzay gemisine sahibiz.
Bu gemi yerdeyken, bizim bilgimiz haricinde, bir ka¢ dakika arayla (¢ atom bombasi patlatiimis
olsun. Bunun hemen akabinde bu aracimizla biz de uzaya yukselelim. Hizimiz 1sik hizindan
blyUk oldugu icin énce en son patlamig olan bombanin 1sigini gérlr, yanindan gegeriz, sonraki
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ikinci bombanin ve en sonunda ilk patlayan bombanin igiklarini yakalar, gegeriz. Artik bize gére
bombalarin patlama sirasi 3, 2, 1 olacaktir. Bir bagka ifade ile bizim i¢cin zaman tersine ¢evrilmis
demekiir ki, bunun bilimsel bir mantigi olamaz.

Neticede gortlmektedir ki 1s1k hizinin sabit oldugu kabulliinden yola ¢ikilarak ¢izilen evren resmi
(simdilik bilinenlerin ¢ergevesi icinde) tutarh bir resimdir. Sayet bir laboratuvarda yapilan
deneylerde 1sik hizi gercekten asiimis ise, simdi bu resmi yeniden ¢cimek gerekecektir.

Ancak mevcut resim o kadar tutarl ki, sayet Tanri doga kanunlarini degistirmemis ise, insan
yine de s6z konusu deneyde mutlaka bir seylerin yanls oldugunu diisinmeden edemiyor.
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