
352

Ses

Ses Nasýl Yayýlýr?

Ses, maddesel ortamlarda dalgalar hâlinde yayýlan madde
moleküllerinin titreþimi ile oluþan bir enerji þeklidir.

Þekildeki gergin bir paket lastiði býrakýldýðýnda titreþir ve tit-
reþirken ses çýkarýr. Lastiðin titreþmesi etrafýndaki hava molekül-

lerini titreþtirerek ses dalgalarýný oluþturur. Ses, mad-
delerin titreþmesiyle oluþur.

Durgun bir suya kalemimizin ucunu deð-
dirdiðimizde, kalemin suya deðdiði nokta-

dan baþlayan dairesel su dalgalarý oluþtu-
ðunu görürüz. Dalgalar, kalemin suya
deðdiði noktada belirgindir, bu nokta-
dan uzaklaþtýkça sönükleþir ve kaybo-
lur.

Ses dalgalarý da su dalgalarý gibi
her yönde yayýlýr ve kaynaktan uzaklaþ-

týkça sönükleþir.

Sesin þiddeti ses kaynaðýna yaklaþtýkça
artar, kaynaktan uzaklaþtýkça enerjisi ve buna

baðlý olarak þiddeti de azalýr.

Ancak su dalgalarýný görebildiðimiz hâlde, ses dalgalarýný
göremeyiz. Peki nasýl oluyor da ses dalgalarýnýn varlýðýndan

bahsedebiliyoruz?

Ses dalgalarýný ancak yarattýðý etkilerle
anlayabiliriz. Örneðin ses çýkaran hoparlörün
önüne koyduðunuz mumun titreþmesi ya da
patlama sonucu binalarýn camlarýnýn kýrýlma-
sý, göl kenarýnda bir paket lastiðini titreþtirdi-
ðimizde göl yüzeyinde dalgalar meydana ge-
tirmesi ses dalgalarýnýn oluþturduðu etkilerdir.

Ses, bir madde ile kar-
þýlaþtýðýnda yansýyabilir,
iletilebilir ya da soðuru-
labilir.
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Ses Bir Engele Çarptýðýnda Ne Olur?

Sesin bir yüzeye çarparak yön deðiþtirmesine sesin yansý-
masý denir. Yansýma olayýnda sesin sürati deðiþmez sadece yö-
nü deðiþir. Ayný seviyedeki sesi bazý ortamlarda daha þiddetli
duyarken bazý ortamlarda sesin þiddetinin azaldýðýný görürüz.

Örneðin boþ odada þiddetli duyulan sesler odaya eþya
yerleþtirildiðinde ayný þiddette duyulmaz. Ayný þekilde sesin pü-
rüzlü ve pürüzsüz yüzeylerdeki yansýmasýný da ýþýðýn yansýma-
sýna benzetebiliriz.

Sýnýflarda ya da konferans salonlarýnda duvarlarýn sývasýnýn
pürüzlü yapýlmasýnýn nedeni sesin þiddetinin azaltýlmak isten-
mesindendir.

Ses dalgalarýnýn sert bir yüzeye çarptýktan sonra yansýyýp
geri dönmesine yanký denir. Boþ ve uzun bir koridorda, boþ bir
salonda veya bir vadide baðýrdýktan sonra ses yankýlanabilir.

Yanký olayýnýn gerçekleþmesi için ses kaynaðý ile engel ara-
sýnda en az 17 metre mesafe olmasý gerekir. Bundan daha kü-
çük mesafelerde kaynaktan yayýlan ses ile oluþan yankýyý birbi-
rinden ayýrt edemeyiz.

Sesin Yansýma Özelliðinden, Bilim ve Teknolojide Nasýl
Yararlanýlýr?

Bazý canlýlar ses dalgalarýndan yararlanarak hayatlarýný de-
vam ettirebilirler.

• Örneðin yarasalar çýkarttýklarý seslerle etraflarýndaki var-
lýklarýn yerlerini tespit ederken yunuslar ise yaydýklarý ses dalga-
larýnýn yansýmasý sonucunda avlarýnýn yerini tespit ederler.

Bilim adamlarý yarasa ve yunuslarýn bu özelliðinden esin-
lenerek sesin yansýma özelliðini kullanýp radar, sonar ve ultra-
son gibi pekçok teknolojik cihaz icat etmiþlerdir. 

Sert ve düz yüzeyler ses
enerjisinin büyük bir kýs-
mýný yansýtýr. Tahta, iyi bir
yansýtýcýdýr.

Ses, havada 340 m/s sü-
ratle yayýlýr.
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• Sonar, ses dalgalarýný kullanarak suyun  derinliðini, suyun
içindeki cisimlerin yerini ölçmeye yarayan bir alettir. Sonar teknolo-
jisinin balýkçýlýkta kullanýlmasýyla büyük balýk sürülerinin yeri kolay
ve çabuk bulunabilmektedir. Ayný zamanda deniz tabanýnýn harita-
sý çýkarýlmaktadýr.

• Ultrason cihazý ise saðlýk alanýnda kullanýlmaktadýr. Ultra-
son cihazý ile iç organlarýn, yansýyan ses dalgalarý sayesinde resmi
çekilmektedir.

• Radarlar ise hareketli cisimleri ve bulunduklarý mesafeleri
belirlememizi saðlar. Uçak ve gemilerde uzaktaki nesnelerin yerle-
rinin, yer kabuðundaki kýrýklýklarýn, trafik polisleri tarafýndan araçla-
rýn süratinin belirlenmesinde ve hava tahmin raporlarýnda kullanýlýr.

Sesin yansýma özelliðinden, maden yataklarýnýn ve yer kabu-
ðundaki kýrýklarýn (faylarýn) yerlerini, uzantýlarýný ve büyüklüklerini
belirleme gibi daha pek çok alanda faydalanýlmaktadýr.

Ayþen evde olduðu bir günde, evi ile okulu arasýndaki bir bölgeye yýldýrým düþtüðünü gö-
rüyor ve ýþýðýný gördükten 4 saniye sonra gök gürültüsünü duyuyor. 

Buna göre ev ile yýldýrýmýn düþtüðü yer arasýndaki uzaklýk kaç metredir? (Sesin
havadaki sürati 340 m/s’dir)

A) 680 B) 1360 C) 1700 D) 2720

Uzaklýðý, kuvvet - hareket ünitesinden öðrendiðimiz matematiksel ifadeyi kullanarak he-
saplayalým.

Sesin havadaki sürati = 340 m/s

Zaman = 4 saniye

Yol = Sürat x Zaman ⇒ Yol = 340 x 4 = 1360 m’dir. Buna göre Ayþen’in evi ile yýldýrýmýn
düþtüðü yer arasýndaki uzaklýk 1360 m’dir.  Yanýt B’dir.

Örnek 126

Çözüm

Radar ekraný
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Sesin Soðurulmasý

Mikrofon ile konuþan bir kiþi mikrofonun üzerine kadife bir
kumaþ parçasý koyduðunda sesi daha az duyarýz.

Bunun sebebi kadife kumaþýn sesin bir kýsmýný soðurmasý-
dýr. Bu durum, sesin þiddetini azaltýr. Sesin madde tarafýndan
emilmesine sesin soðurulmasý denir.

Sesi soðurmak için halý, mobilya, strafor (köpük), kumaþ
gibi pürüzlü ve gözenekli yüzeyler tercih edilmektedir. Bu mad-
deler ile ayný zamanda sesin yankýlanmasý engellenerek ses ya-
lýtýmý saðlanmýþ olur.

Böyle yüzeyler sesin yansýma özelliðini en aza indirerek ha-
va moleküllerinin hareketini sýnýrlayýp ses enerjisini emerler.

Pürüzlü yüzeylerde soðurulan sesin bir kýsmý sürtünme et-
kisiyle ýsý enerjisine dönüþmektedir.

Maddelerin sesi soðurma özellikleri de birbirinden farklýdýr.
Bazý maddeler sesi daha çok soðururken bazýlarý daha az soðu-
rur.

Sesin havada 340 m/s süratle yayýldýðý-
ný bilen Umut 2040 m uzaklýktan daða
doðru baðýrdýðýnda sesinin yankýsýný
duyuyor.

Buna göre Umut daða doðru baðýr-
dýktan kaç saniye sonra sesinin yan-
kýsýný duyar?

A) 3 B) 6 C) 9 D) 12

Umut'un sesinin yankýsýný duyabilmesi için Umut'tan çýkan ses dalgalarýnýn engele çar-
pýp geri dönmesi gerekmektedir.

Bu durumda ses dalgalarýnýn aldýðý yol : 2040 x 2 = 4080 metredir.

Kuvvet - Hareket ünitesinde öðrenilen formülü ile sonuç bulunur.

Yol = 4080 metre

Sürat = 340 m/s

Zaman = saniyedir.  Yanýt D’dir.Yol 4080 12
Sürat 340

= =

YolZaman
Sürat

=

Dağ

Umut

2040 m

Hiç
Düþündünüz mü?

Soðurulan ses nereye
gider?

Örnek 127

Çözüm
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Ses Dalgalarý Neden Maddesel Ortamda Yayýlýr?

Sesin iletilebilmesi için maddesel bir ortama ihtiyaç vardýr.
Maddeler katý, sývý ve gaz olmak üzere  üçe ayrýlýr. Bütün mad-
deler atom veya molekül adý verilen taneciklerden oluþmuþtur.

Ses, bir titreþim hareketi olduðuna göre, maddesel ortam-
da sesin iletilebilmesi için maddeyi oluþturan taneciklerin titre-
þimleri birbirlerine iletmesi gerekir.

Yandaki þekilde bilardo toplarýnýn maddenin taneciklerini
temsil ettiðini varsayalým. Toplardan en baþtakine vurduðu-
muzda en sondaki topun hareket ettiðini görürüz. Ýþte madde-
yi oluþturan taneciklerin de titreþimlerini birbirlerine iletmesi,
bilardo toplarýnýn hareketine benzemektedir.

Katý, sývý ve gaz maddelerin tanecik yapýsýný daha önceki
ünitelerde görmüþtük.

Yukarýdaki þekilde görüldüðü gibi katý maddelerde tane-
cikler birbirine en yakýn, gazlarda ise tanecikler birbirine en
uzaktýr. Sývýlarda tanecikler arasýndaki uzaklýk, katýlardan fazla,
gazlardan ise azdýr.

Sesin iletilmesinde, ortamdaki molekül ve atomlarýn birbi-
rine uzaklýklarý önemlidir.

• Tanecikler arasýndaki uzaklýk azaldýkça sesin yayýlma
sürati artar. Ya da tanecikler arasýndaki uzaklýk arttýkça
sesin yayýlma sürati azalýr.

Güneþ'te meydana gelen þiddetli patlamalarýn sesleri
Dünya’mýzdan duyulmamaktadýr.

Bu durumlar bize sesin boþlukta yayýlmayacaðýný gösterir.
Çünkü boþlukta, titreþen cisimlerin enerjilerini taþýyacak tane-
cikler yoktur.

Bunun nedeni uzayda madde ortamý olmamasýdýr.

Havasý alýnmýþ cam fanusun içindeki çalar saatin sesini
duymamamýzýn nedeni de cam fanusun içinde madde ortamý
olmamasýdýr. 

Ses farklý bir madde ile karþýlaþýrsa ne olur? Ses farklý bir
madde ile karþýlaþtýðýnda geçme, yansýma ve soðurulma olay-
larý maddenin özelliklerine baðlý olarak farklý oranlarda gerçek-
leþebilir.

Katı Sıvı Gaz

Hiç
Düþündünüz mü?

Acaba ses, boþlukta ya-
yýlýr mý?

Ses en hýzlý katýlarda, son-
ra sývýlarda, en yavaþ gaz-
larda yayýlýr.
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Örneðin odamýzdaki müziðin sesini sa-
londan daha az duymamýzýn sebebi, sesin
bir kýsmýnýn duvardan yansýmasý, bir kýsmý-
nýn duvar tarafýndan soðurulmasý, çok az bir
kýsmýnýn duvardan geçerek kulaðýmýza ulaþ-
masýdýr.

Binalarýn duvarlarý ve tabanlarý yapýlýr-
ken ses geçirmemesi için ses yalýtýmý yapýl-
malýdýr. Bunun için tuðla ile sýva arasýnda,
hava boþluklarý bulunan köpük, cam yünü,
gibi ses yalýtým malzemeleri kullanýlmaktadýr.

Sinema, tiyatro, konser salonlarý, ses
kayýt stüdyolarý vb. yerlerde sesin dýþarýya
çýkmasýný engellemek için ses yalýtýmýnýn
çok iyi yapýlmasý gerekmektedir. Ayrýca bu
gibi yerlerde sesin yankýlanarak daðýlmasýný
önlemek ve bütün mekâna çok net bir þekil-
de yayýlmasýný saðlamak amacýyla akustik
uygulamalardan yararlanýlýr. Bu gibi yerlerde
ses kontrol altýnda tutularak akustik bir or-
tam meydana getirilmiþtir.

Çalar saatin sesinden rahatsýz olan Burcu, saatin üzeri-
ni þekildeki gibi cam fanus ile kapatýyor, ancak saatin
sesini duymaya devam ediyor.

Bu durumun sebebi aþaðýdakilerden hangisi olabi-
lir?

A) Cam fanusun iyi bir ses yalýtkaný olmasý

B) Cam fanusun içindeki havanýn boþaltýlmamasý

C) Sesin hava ortamýndaki süratinin en büyük olmasý

D) Sesin boþlukta yayýlmamasý

Sesin yayýlmadýðý tek ortam boþluktur. Çalar saatin üzeri cam fanus ile kapatýldýðýnda fa-
nusun içinde hava vardýr. Hava, maddesel bir ortam olduðu için sesin yayýlmasýna ne-
den olur. Ses, en yavaþ gazlarda yayýlýr. Hava da bir gaz ortamý olduðuna göre ses bu-
rada yayýlacaktýr.

Saatin sesinin duyulmamasý için fanusun içerisindeki hava, vakum pompasý ile boþaltý-
larak bulunduðu ortam boþluk hâline getirilmelidir. Yanýt B’dir.

Örnek 128

Çözüm

Akustik, ses bilimidir ve
sesin özelliklerini inceler.
Ayrýca sesin meydana ge-
liþi, yayýlmasý, duyulmasý
ve özellikleriyle ilgilenir.
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Alüminyum, su ve oksijen gazýnda sesin yayýlma hýzýnýn büyükten küçüðe doðru
sýralanmasý hangi seçenekte doðru olarak verilmiþtir? 

A) Alüminyum > Su > Oksijen gazý B) Su > Alüminyum > Oksijen gazý 
C) Oksijen gazý > Su > Alüminyum D) Oksijen gazý > Alüminyum > Su

Sesin yayýlma hýzý katýlarda en fazla, gazlarda en azdýr. Bu yüzden ses alüminyumda en  hýzlý,
oksijen gazýnda en yavaþ yayýlýr.  Yanýt A’dýr.

Aþaðýdaki cihazlardan hangisi sesin yansýmasý özelliðinden faydalanýlarak yapýlmýþtýr?

A) Periskop B) Mikroskop C) Radar D) Projektör

Periskop, düz aynalarýn birbirine paralel olarak yerleþtirilmesiyle elde edilen bir araçtýr.
Mikroskop, gözle görülmeyecek kadar küçük canlýlarý görmemizi saðlayan araçtýr. Projektör-
de düzlem aynalar kullanýlmaktadýr. Radar, sesin yansýma özelliðinden yararlanarak hareket-
li nesnelerin görüntülerini ve bulunduklarý uzaklýklarý belirlememizi saðlar. Yanýt C’dir.

Sesin meydana gelmesi, yayýlmasý, duyulmasý ve sesin özellikleriyle ilgilenen bilim da-
lýna ne ad verilir?

A) Astronomi B) Jeoloji C) Meteoroloji D) Akustik

Astronomi, gök bilimidir. Jeoloji yer bilimidir. Meteoroloji, hava durumunu inceleyen bilim da-
lýdýr. Akustik, ses bilimidir ve sesin özelliklerini inceler. Yanýt D’dir.

Örnek 129

Çözüm

Örnek 130

Çözüm

Örnek 131

Çözüm
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Soru - Yanýt 14

1. Ses nasýl oluþur?

2. Ses dalgalarýnýn madde tarafýndan emilmesine ne ad verilir?

3. Ses, en süratli hangi ortamda yayýlýr ve hangi yüzeyler sesi daha fazla yansýtýr?

4. Ses dalgalarýnýn yayýlmadýðý ortam hangisidir?

5. Yunuslar sesin hangi özelliðinden yararlanarak avlarýnýn yerini tespit edebilirler?

6. Sesin bir engelden yansýyýp bir süre sonra tekrar duyulmasý olayýna ne ad verilir?

7. Sesin meydana geliþi, yayýlmasý, duyulmasý ve özellikleriyle ilgilenen bilim dalýna ne
ad verilir?

8. Yanký olayýnýn havada algýlanabilmesi için ses kaynaðý ile engel arasýnda en az kaç
metre uzaklýk olmalýdýr?

Yanýt: Yanký olayýnýn havada algýlanabilmesi için ses kaynaðý ile engel arasýnda en az
17 metre mesafe olmalýdýr.

Yanýt: Sesin meydana geliþi, yayýlmasý, duyulmasý ve özellikleriyle ilgilenen bilim dalý-
na akustik denir.

Yanýt: Sesin bir engelden yansýyýp bir süre sonra tekrar duyulmasý olayýna yanký denir.

Yanýt: Yunuslar sesin yansýma özelliðinden yararlanarak avlarýnýn yerini tespit ede-
bilirler.

Yanýt: Ses dalgalarýnýn yayýlmadýðý ortam boþluktur.

Yanýt: Ses en süratli katý ortamda yayýlýr, sert ve pürüzsüz yüzeyler sesi daha fazla
yansýtýr.

Yanýt: Ses dalgalarýnýn madde tarafýndan emilmesine sesin soðurulmasý denir.

Yanýt: Ses maddelerin titreþmesiyle oluþur.
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9. Denizaltýlarýn veya gemilerin, deniz zeminini ya da diðer gemilerin yerlerini tespit
etmek için kullandýklarý cihaza ne ad verilir?

10. Ses dalgalarýndan faydalanarak bebeðin anne karnýndaki geliþimini takip etmek için
kullanýlan cihaza ne ad verilir?

Yanýt: Ses dalgalarýndan faydalanarak bebeðin anne karnýndaki geliþimini takip
etmek için ultrason cihazý kullanýlýr.

Yanýt: Denizaltýlarýn veya gemilerin, deniz zeminini ya da diðer gemilerin yerlerini
tespit etmek için kullandýklarý cihaza sonar denir.
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Boþluk Doldurma 14

1. Ses, maddesel ortamda ……………….………………. hâlinde yayýlýr.

2. Sývý maddeler sesi ……………….………………. maddelerden daha yavaþ iletir.

3. Ses, ……………….………………. yayýlmaz.

4. Sesin köpük, cam yünü, kumaþ vb.  maddeler tarafýndan emilmesine ……………….………………. denir.

5. Pürüzlü yüzeyler sesi, ……………….………………. yüzeylere göre daha iyi soðurur.

6. Ses dalgalarýnýn sert bir yüzeye çarptýktan sonra yansýyýp geri dönmesine …………………………. denir.

7. Yanký olayýnýn gerçekleþmesi için ses kaynaðý ile ………………. arasýnda en az ………………. metre mesa-
fe olmalýdýr.

8. Su altýndaki cisimlerin yerini ve derinliðini ölçmeye yarayan cihaza ……………………….………. denir.

9. Ses, madde taneciklerinin ……………….………………. oluþur.

10. Ses, bir madde ile karþýlaþtýðýnda ……………….………………. , yansýyabilir ya da ……………….……………….

11. Sesin meydana geliþi, yayýlmasý, duyulmasý ve özellikleriyle ilgilenen bilim dalýna ………………………….

denir.

12. Sesin en az iletildiði maddeler ……………….………………. maddelerdir.

Aþaðýda boþ býrakýlan yerleri uygun sözcüklerle doldurunuz.
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Boþluk Doldurma 14

Yanýtlar

1. Ses, maddesel ortamda dalgalar hâlinde yayýlýr.

2. Sývý maddeler sesi katý maddelerden daha yavaþ iletir.

3. Ses, boþlukta yayýlmaz.

4. Sesin köpük, cam yünü, kumaþ vb. maddeler tarafýndan emilmesine sesin soðurulmasý denir.

5. Pürüzlü yüzeyler sesi, pürüzsüz yüzeylere göre daha iyi soðurur.

6. Ses dalgalarýnýn sert bir yüzeye çarptýktan sonra yansýyýp geri dönmesine yanký denir.

7. Yanký olayýnýn gerçekleþmesi için ses kaynaðý ile engel arasýnda en az 17 metre mesafe ol-
malýdýr.

8. Su altýndaki cisimlerin yerini ve derinliðini ölçmeye yarayan cihaza sonar denir.

9. Ses, madde taneciklerinin titreþmesiyle oluþur.

10. Ses, bir madde ile karþýlaþtýðýnda iletilebilir, yansýyabilir ya da soðrulabilir.

11. Sesin meydana geliþi, yayýlmasý, duyulmasý ve özellikleriyle ilgilenen bilim dalýna akustik denir.

12. Sesin en az iletildiði maddeler gaz maddelerdir.
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Doðru Yanlýþ 14

Aþaðýdaki ifadelerden doðru olanlarýn yanýna “D”, yanlýþ olanlarýn yanýna “Y” harfi ko-
yunuz.

1. (   ) Ses üretebilen her þey bir ses kaynaðýdýr.

2. (   ) Gaz maddeler sesi, katý maddelerden daha iyi iletir.

3. (   ) Ses kaynaðýndan uzaklaþtýkça sesin þiddeti azalýr.

4. (   ) Sesin bir yüzeye çarparak yön deðiþtirmesine soðurulma denir.

5. (   ) Uzayda ses duyulabilir.

6. (   ) Ultrason ile iç organlarýn fotoðrafý çekilebilir.

7. (   ) Ses bir enerji çeþididir ve madde taneciklerinin titreþimi ile oluþur.

8. (   ) Sonar cihazý ýþýðýn yayýlma prensibinden yararlanýlarak icat edilmiþtir.

9. (   ) Boþlukta, titreþen cisimlerin enerjilerini taþýyacak tanecikler yoktur.

10. (   ) Soðurulan sesin þiddeti artar.

11. (   ) Ses, sývý ortamlarda yayýlmaz.

12. (   ) Sert ve düz yüzeyler, yansýyan ses taneciklerini birbirine karýþtýrýr.

13. (   ) Ses dalgalarý her yönde yayýlýr.

14. (   ) Ses, katý maddelerde en iyi yayýlýr.

15. (  ) Yanký olayýnýn havada algýlanabilmesi için ses kaynaðý ile engel arasýnda en az 17 m
mesafe olmalýdýr.
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Yanýtlar

1. ( D ) Ses üretebilen her þey bir ses kaynaðýdýr.

2. ( Y ) Gaz maddeler sesi, katý maddelerden daha iyi iletir.

3. ( D ) Ses kaynaðýndan uzaklaþtýkça sesin þiddeti azalýr.

4. ( Y ) Sesin bir yüzeye çarparak yön deðiþtirmesine soðurulma denir.

5. ( Y ) Uzayda ses duyulabilir.

6. ( D ) Ultrason ile iç organlarýn fotoðrafý çekilebilir.

7. ( D ) Ses bir enerji çeþididir ve madde taneciklerinin titreþimi ile oluþur.

8. ( Y ) Sonar cihazý ýþýðýn yayýlma prensibinden yararlanýlarak icat edilmiþtir.

9. ( D ) Boþlukta, titreþen cisimlerin enerjilerini taþýyacak tanecikler yoktur.

10. ( Y ) Soðurulan sesin þiddeti artar.

11. ( Y ) Ses, sývý ortamlarda yayýlmaz.

12. ( Y ) Sert ve düz yüzeyler, yansýyan ses taneciklerini birbirine karýþtýrýr.

13. ( D ) Ses dalgalarý her yönde yayýlýr.

14. ( D ) Ses, katý maddelerde en iyi yayýlýr.

15. ( D ) Yanký olayýnýn havada algýlanabilmesi için ses kaynaðý ile engel arasýnda en az 17 m
mesafe olmalýdýr.
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