Ses

Ses Nasil Yayilir?

Ses, maddesel ortamlarda dalgalar hélinde yayilan madde
molekullerinin titresimi ile olusan bir enerji seklidir.

_m_

Ses, bir madde ile kar-
silastiginda yansiyabilir,
iletilebilir ya da soguru-
labilir.

Sekildeki gergin bir paket lastigi birakildiginda titresir ve tit-

resirken ses cikarir. Lastigin titresmesi etrafindaki hava molekul-

lerini titrestirerek ses dalgalarini olusturur. Ses, mad-
delerin titresmesiyle olusur.

Durgun bir suya kalemimizin ucunu deg-
dirdigimizde, kalemin suya degdigi nokta-
dan baglayan dairesel su dalgalari olustu-
gunu goéruruz. Dalgalar, kalemin suya
de@digi noktada belirgindir, bu nokta-
dan uzaklastikca sonuklesir ve kaybo-
lur.

Ses dalgalar da su dalgalarn gibi
her ydnde yayilir ve kaynaktan uzaklas-
tikca sénuklesir.

Sesin siddeti ses kaynagina yaklastikca
artar, kaynaktan uzaklastikga enerjisi ve buna
bagli olarak siddeti de azalr.

Ancak su dalgalarini gérebildigimiz halde, ses dalgalarini
goremeyiz. Peki nasil oluyor da ses dalgalarinin varligindan
bahsedebiliyoruz?

Ses dalgalarini ancak yarattigi etkilerle
anlayabiliriz. Ornegin ses ¢ikaran hoparlériin
6nlne koydugunuz mumun titresmesi ya da
patlama sonucu binalarin camlarinin kirilma-
sl, gol kenarinda bir paket lastigini titrestirdi-
gimizde gél ylzeyinde dalgalar meydana ge-
tirmesi ses dalgalarinin olusturdugu etkilerdir.




Ses Bir Engele Carptiginda Ne Olur?

Sesin bir ylizeye carparak yén degistirmesine sesin yansi-
masi denir. Yansima olayinda sesin surati degismez sadece y6-
nu degisir. Ayni seviyedeki sesi bazi ortamlarda daha siddetli
duyarken bazi ortamlarda sesin siddetinin azaldigini goruruz.

Ornegin bos odada siddetli duyulan sesler odaya esya
yerlestirildiginde ayni siddette duyulmaz. Ayni sekilde sesin pu-
rizli ve purlzsiz ylzeylerdeki yansimasini da i1sigin yansima-
sina benzetebiliriz.

Siniflarda ya da konferans salonlarinda duvarlarin sivasinin
puruzlh yapilmasinin nedeni sesin siddetinin azaltiimak isten-
mesindendir.

Ses dalgalarinin sert bir ylzeye cgarptiktan sonra yansiyip
geri ddnmesine yanki denir. Bos ve uzun bir koridorda, bos bir
salonda veya bir vadide bagirdiktan sonra ses yankilanabilir.
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Yanki olayinin gerceklesmesi icin ses kaynagi ile engel ara-
sinda en az 17 metre mesafe olmasi gerekir. Bundan daha ku-
cuk mesafelerde kaynaktan yayilan ses ile olugsan yankiyi birbi-
rinden ayirt edemeyiz.

Sesin Yansima Ozelliginden, Bilim ve Teknolojide Nasil
Yararlanilir?

Bazi canlilar ses dalgalarindan yararlanarak hayatlarini de-
vam ettirebilirler.

+ Ornegin yarasalar cikarttiklari seslerle etraflarindaki var-
liklarin yerlerini tespit ederken yunuslar ise yaydiklari ses dalga-
larinin yansimasi sonucunda avlarinin yerini tespit ederler.

Bilim adamlari yarasa ve yunuslarin bu 6zelliginden esin-
lenerek sesin yansima 6zelligini kullanip radar, sonar ve ultra-
son gibi pekcok teknolojik cihaz icat etmislerdir.

Sert ve duz ylzeyler ses
enerjisinin buyuk bir kis-
mini yansitir. Tahta, iyi bir
yansiticidir.

Ses, havada 340 m/s su-
ratle yayilr.




e Sonar, ses dalgalarni kullanarak suyun derinligini, suyun
icindeki cisimlerin yerini 6lcmeye yarayan bir alettir. Sonar teknolo-
jisinin balikcilikta kullaniimasiyla buyuk balik surllerinin yeri kolay
ve ¢abuk bulunabilmektedir. Ayni zamanda deniz tabaninin harita-
si ¢cikariimaktadir.

* Ultrason cihaz ise saglik alaninda kullaniimaktadir. Ultra-
son cihazi ile i¢ organlarin, yansiyan ses dalgalari sayesinde resmi
cekilmektedir.

* Radarlar ise hareketli cisimleri ve bulunduklar mesafeleri
belirlememizi saglar. Ugak ve gemilerde uzaktaki nesnelerin yerle-
rinin, yer kabugundaki kirikliklarin, trafik polisleri tarafindan aracla-
rin suratinin belirlenmesinde ve hava tahmin raporlarinda kullanilir.

Radar ekrani Sesin yansima 06zelliginden, maden yataklarinin ve yer kabu-

gundaki kiriklarin (faylarin) yerlerini, uzantilarini ve buyUklUklerini
belirleme gibi daha pek ¢ok alanda faydalaniimaktadir.

g Ornek 1264 D

Aysen evde oldugu bir glinde, evi ile okulu arasindaki bir bdlgeye yildinm distiginu goé-
rayor ve 1s1gini gérdukten 4 saniye sonra gok gurlltisinu duyuyor.

Buna goére ev ile yildinmin diistiigii yer arasindaki uzakhik ka¢ metredir? (Sesin
havadaki surati 340 m/s’dir)

A) 680 B) 1360 C) 1700 D) 2720

g Cozim D

Uzakhgi, kuvvet - hareket Unitesinden 6grendigimiz matematiksel ifadeyi kullanarak he-
saplayalim.

Sesin havadaki surati = 340 m/s
Zaman = 4 saniye

Yol = Surat x Zaman = Yol = 340 x 4 = 1360 m’dir. Buna gdre Aysen’in evi ile yildinmin
dustigu yer arasindaki uzaklik 1360 m’dir. Yanit B’dir.
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duyuyor.

kisini duyar?

C) 9

~N

Sesin havada 340 m/s suratle yayildigi-
ni bilen Umut 2040 m uzakliktan daga
dogru bagirdiginda sesinin yankisini

Buna gére Umut daga dogru bagir-
diktan ka¢ saniye sonra sesinin yan-

D) 12

pip geri ddnmesi gerekmektedir.

Bu durumda ses dalgalarinin aldigi yol : 2040 x 2 = 4080 metredir.

Yol

Kuvvet - Hareket Unitesinde 6grenilen Zaman = <
Strat

Yol = 4080 metre

Slrat = 340 m/s

Yol _ 4080
Sirat 340

Zaman = =12 saniyedir. Yanit D’dir.

form0lu ile sonug bulunur.

Umut'un sesinin yankisini duyabilmesi icin Umut'tan ¢ikan ses dalgalarinin engele ¢ar-

Sesin Sogurulmasi

Mikrofon ile konusan bir kisi mikrofonun Gzerine kadife bir
kumas parcas! koydugunda sesi daha az duyariz.

Bunun sebebi kadife kumasin sesin bir kismini sogurmasi-
dir. Bu durum, sesin siddetini azaltir. Sesin madde tarafindan
emilmesine sesin sogurulmasi denir.

Sesi sogurmak icin hali, mobilya, strafor (k6pUk), kumas
gibi purazlu ve gdzenekli yuzeyler tercih edilmektedir. Bu mad-
deler ile ayni zamanda sesin yankilanmasi engellenerek ses ya-
itimi saglanmis olur.

Boyle ylUzeyler sesin yansima 6zelligini en aza indirerek ha-
va molekdullerinin hareketini sinirlayip ses enerjisini emerler.

PUrGzla ylzeylerde sogurulan sesin bir kismi strtinme et-
kisiyle 1sI enerjisine donusmektedir.

Maddelerin sesi sogurma ozellikleri de birbirinden farkhdir.

Bazi maddeler sesi daha ¢ok sogururken bazilari daha az sogu- ([' )
rur. ®

gider?
\

Hic

~

Diistindiiniiz mii?

Sogurulan ses nereye

J




Ses en hizl katilarda, son-
ra sivilarda, en yavas gaz-
larda yayilir.

(V) Hig N

®  Diigiindiiniiz mii?

Acaba ses, boslukta ya-
yilir mi?

\ J
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Ses Dalgalari Neden Maddesel Ortamda Yayilir?

Sesin iletilebilmesi icin maddesel bir ortama ihtiyag vardir.
Maddeler kati, sivi ve gaz olmak Uzere Uce ayrilir. Butin mad-
deler atom veya molekul adi verilen taneciklerden olusmustur.

Ses, bir titresim hareketi olduguna gére, maddesel ortam-
da sesin iletilebilmesi icin maddeyi olugturan taneciklerin titre-
simleri birbirlerine iletmesi gerekir.

Yandaki sekilde bilardo toplarinin maddenin taneciklerini
temsil ettigini varsayalim. Toplardan en bastakine vurdugu-
muzda en sondaki topun hareket ettigini goririiz. iste madde-
yi olusturan taneciklerin de titresimlerini birbirlerine iletmesi,
bilardo toplarinin hareketine benzemektedir.

Kati, sivi ve gaz maddelerin tanecik yapisini daha énceki
Unitelerde gérmustuk.

20000000
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Kati Sivi Gaz

Yukaridaki sekilde goérdldigu gibi kati maddelerde tane-
cikler birbirine en yakin, gazlarda ise tanecikler birbirine en
uzaktir. Sivilarda tanecikler arasindaki uzaklik, katilardan fazla,
gazlardan ise azdrr.

Sesin iletiimesinde, ortamdaki molekdl ve atomlarin birbi-
rine uzakliklari 6Gnemlidir.

* Tanecikler arasindaki uzaklik azaldik¢a sesin yayllma
surati artar. Ya da tanecikler arasindaki uzaklk arttikca
sesin yayillma surati azalr.

Glnes'te meydana gelen siddetli patlamalarin sesleri
Dinya’mizdan duyulmamaktadir.

Bu durumlar bize sesin boslukta yayilmayacagini gdsterir.
Cunkl boslukta, titresen cisimlerin enerjilerini tagiyacak tane-
cikler yoktur.

Bunun nedeni uzayda madde ortami olmamasidir.

Havasi alinmis cam fanusun igindeki calar saatin sesini
duymamamizin nedeni de cam fanusun icinde madde ortami
olmamasidir.

Ses farkli bir madde ile kargilasirsa ne olur? Ses farkli bir
madde ile karsilastiginda gegme, yansima ve sogurulma olay-
lart maddenin 6zelliklerine bagl olarak farkli oranlarda gergek-
lesebilir.



Ornegin odamizdaki muzigin sesini sa-
londan daha az duymamizin sebebi, sesin
bir kisminin duvardan yansimasi, bir kismi-
nin duvar tarafindan sogurulmasi, cok az bir
kisminin duvardan gecgerek kulagimiza ulas-
masidir.

Binalarin duvarlari ve tabanlar yapilir-
ken ses gecirmemesi icin ses yalitimi yapil-
malidir. Bunun igin tugla ile siva arasinda,
hava bosluklari bulunan képuk, cam yunu,
gibi ses yalitim malzemeleri kullaniimaktadir.

Sinema, tiyatro, konser salonlari, ses
kayit stidyolari vb. yerlerde sesin disariya
citkmasini engellemek icin ses yalitiminin
cok iyi yapilmasi gerekmektedir. Ayrica bu
gibi yerlerde sesin yankilanarak dagiimasini
Onlemek ve bitin mekana cok net bir sekil-
de yayimasini saglamak amaciyla akustik
uygulamalardan yararlanilir. Bu gibi yerlerde
ses kontrol altinda tutularak akustik bir or-
tam meydana getirilmigtir.

— > Ses yansitan kati

Tugla A iSva malzeme
g
) (R |
Sesin cok az h—» Sesin cok az kismi
kismi geri disari ¢ikiyor.
dénuyor. @
]

Sesin énemli bir kismi yalitim
malzemesi tarafindan soguruluyor.

Akustik, ses bilimidir ve
sesin 0Ozelliklerini inceler.
Ayrica sesin meydana ge-
lisi, yayilmasi, duyulmasi
ve Ozellikleriyle ilgilenir.

Ornek 128

Cam fanus

~N

Calar saatin sesinden rahatsiz olan Burcu, saatin Uzeri-
ni sekildeki gibi cam fanus ile kapatiyor, ancak saatin
sesini duymaya devam ediyor.

Bu durumun sebebi asagidakilerden hangisi olabi-
lir?

A) Cam fanusun iyi bir ses yalitkani olmasi
B) Cam fanusun igindeki havanin bosaltimamasi
C) Sesin hava ortamindaki suratinin en blylUk olmasi

D) Sesin boslukta yayllmamasi

rada yayilacaktir.

Sesin yayllmadidi tek ortam bosluktur. Calar saatin tGzeri cam fanus ile kapatildiginda fa-
nusun icinde hava vardir. Hava, maddesel bir ortam oldugu icin sesin yayllmasina ne-
den olur. Ses, en yavas gazlarda yayilir. Hava da bir gaz ortami olduguna gore ses bu-

Saatin sesinin duyulmamasi icin fanusun icerisindeki hava, vakum pompasi ile bosalti-
larak bulundugu ortam bosluk héline getiriimelidir. Yanit B’dir.




g Ornek 129 \

Aliiminyum, su ve oksijen gazinda sesin yayilma hizinin biyilkten kiiciige dogru
siralanmasi hangi segenekte dogru olarak verilmistir?

A) Aliminyum > Su > Oksijen gazi B) Su > Aliminyum > Oksijen gaz
C) Oksijen gazi > Su > Aliminyum D) Oksijen gazi > Aliminyum > Su

\- J

g _Cozim \

Sesin yayillma hizi katilarda en fazla, gazlarda en azdir. Bu ylzden ses aliminyumda en hizli,
oksijen gazinda en yavas yayllir. Yanit A’dir.

. J

Asagidaki cihazlardan hangisi sesin yansimasi 6zelliginden faydalanilarak yapilmigtir?

A) Periskop B) Mikroskop C) Radar D) Projektor

Periskop, diz aynalarin birbirine paralel olarak yerlestiriimesiyle elde edilen bir aractir.
Mikroskop, g6zle gérilmeyecek kadar kiguk canlilari gérmemizi saglayan aractir. Projektér-
de dizlem aynalar kullanilmaktadir. Radar, sesin yansima 6zelliginden yararlanarak hareket-
li nesnelerin géruntdlerini ve bulunduklar uzakliklari belirlememizi saglar. Yanit C’dir.

—

g Ornek 131 N

Sesin meydana gelmesi, yayilmasi, duyulmasi ve sesin 6zellikleriyle ilgilenen bilim da-
lina ne ad verilir?

\A) Astronomi B) Jeoloji C) Meteoroloji D) Akustik )

Astronomi, gék bilimidir. Jeoloji yer bilimidir. Meteoroloji, hava durumunu inceleyen bilim da-
\|Idlr. Akustik, ses bilimidir ve sesin 6zelliklerini inceler. Yanit D’dir.

J
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. Soru - Yanit 14

—

Ses nasil olusur?

[Yanlt: Ses maddelerin titresmesiyle olusur. ]

Ses dalgalarinin madde tarafindan emilmesine ne ad verilir?

[Yanlt: Ses dalgalarinin madde tarafindan emilmesine sesin sogurulmasi denir. ]

Ses, en sturatli hangi ortamda yayilir ve hangi yiizeyler sesi daha fazla yansitir?

{Yamt: Ses en suratli kati ortamda yayilir, sert ve pulrtizstz yuzeyler sesi daha fazla}
yansitir.

Ses dalgalarinin yayilmadigi ortam hangisidir?

[Yanlt: Ses dalgalarinin yayillmadigi ortam bosluktur. }

. Yunuslar sesin hangi 6zelliginden yararlanarak avlarinin yerini tespit edebilirler?

{Yanlt: Yunuslar sesin yansima 6zelliginden yararlanarak avlarinin yerini tespit ede-
bilirler.

Sesin bir engelden yansiyip bir siire sonra tekrar duyulmasi olayina ne ad verilir?

[ Yanit: Sesin bir engelden yansiyip bir slre sonra tekrar duyulmasi olayina yanki denir. }

Sesin meydana gelisi, yayilmasi, duyulmasi ve 6zellikleriyle ilgilenen bilim dalina ne
ad verilir?

Yanit: Sesin meydana gelisi, yayllmasi, duyulmasi ve &zellikleriyle ilgilenen bilim dali-
na akustik denir.

. Yanki olayinin havada algilanabilmesi icin ses kaynagi ile engel arasinda en az kag¢
metre uzaklik olmalidir?

Yanit: Yanki olayinin havada algilanabilmesi igin ses kaynagi ile engel arasinda en az
17 metre mesafe olmalidir.




9. Denizaltilarin veya gemilerin, deniz zeminini ya da diger gemilerin yerlerini tespit
etmek icin kullandiklari cihaza ne ad verilir?

Yanit: Denizaltilarin veya gemilerin, deniz zeminini ya da diger gemilerin yerlerini
tespit etmek icin kullandiklar cihaza sonar denir.

10. Ses dalgalarindan faydalanarak bebegin anne karnindaki gelisimini takip etmek igin
kullanilan cihaza ne ad verilir?

Yanit: Ses dalgalarindan faydalanarak bebegin anne karnindaki gelisimini takip
etmek icin ultrason cihazi kullanilir.
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10.
11.

12.

| Bogluk Doldurma 14

—
Asagida bos birakilan yerleri uygun sézciiklerle doldurunuz.
Ses, maddesel ortamda ... halinde yayilir.
Sivi maddeler sesi ... maddelerden daha yavas iletir.
SEeS, yayllmaz.
Sesin kdpuk, cam yunu, kumas vb. maddeler tarafindan emilmesine ... denir.
PUruzll ylzeyler sesi, ..o yuzeylere gére daha iyi sogurur.
Ses dalgalarinin sert bir ylizeye carptiktan sonra yansiyip geri ddnmesine ... denir.
Yanki olayinin gergeklesmesi icin ses kaynagiile ... arasindaenaz ... metre mesa-
fe olmalidr.
Su altindaki cisimlerin yerini ve derinligini 6lcmeye yarayan cihaza ............... denir.
Ses, madde taneciklerinin ... olusur.
Ses, bir madde ile karsilastiginda ... , yansiyabilirya da ...

Sesin meydana gelisi, yayllmasi, duyulmasi ve 6zellikleriyle ilgilenen bilim dalina
denir.

Sesin en az iletildigi maddeler ... maddelerdir.




Bosluk Doldurma 14

Yanitlar
- ;
1. Ses, maddesel ortamda dalgalar halinde yayilr.
2. Sivi maddeler sesi katt maddelerden daha yavas iletir.
3. Ses, boslukta yayllmaz.
4. Sesin koplik, cam yinu, kumas vb. maddeler tarafindan emilmesine sesin sogurulmasi denir.
5. PUr0zlG yUzeyler sesi, purlzsiz ylzeylere gore daha iyi sogurur.
6. Ses dalgalarinin sert bir ylzeye carptiktan sonra yansiyip geri dénmesine yanki denir.
7. Yanki olayinin gergeklesmesi icin ses kaynagi ile engel arasinda en az 17 metre mesafe ol-
malidir.
8. Su altindaki cisimlerin yerini ve derinligini dlgmeye yarayan cihaza sonar denir.
9. Ses, madde taneciklerinin titresmesiyle olusur.
10. Ses, bir madde ile karsilastiginda iletilebilir, yansiyabilir ya da sogrulabilir.
11. Sesin meydana gelisi, yayilmasi, duyulmasi ve 6zellikleriyle ilgilenen bilim dalina akustik denir.
12. Sesin en az iletildigi maddeler gaz maddelerdir.
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I Dogry Yanhs 14

——

Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina “D”, yanhs olanlarin yanina “Y” harfi ko-
yunuz.
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—
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Ses Uretebilen her sey bir ses kaynagidir.

Gaz maddeler sesi, kati maddelerden daha iyi iletir.

Ses kaynagindan uzaklastikca sesin siddeti azalir.

Sesin bir ylizeye carparak yon degistirmesine sogurulma denir.
Uzayda ses duyulabilir.

Ultrason ile i¢ organlarin fotografi gekilebilir.

Ses bir enerji cesididir ve madde taneciklerinin titresimi ile olugur.
Sonar cihazi 1s1in yayilma prensibinden yararlanilarak icat edilmigtir.
Boslukta, titresen cisimlerin enerjilerini tagiyacak tanecikler yoktur.
Sogurulan sesin siddeti artar.

Ses, sivi ortamlarda yayiimaz.

Sert ve diiz yuzeyler, yansiyan ses taneciklerini birbirine karigtirir.
Ses dalgalari her yénde yayilir.

Ses, kati maddelerde en iyi yayilr.

Yanki olayinin havada algilanabilmesi icin ses kaynagi ile engel arasinda en az 17 m
mesafe olmalidir.
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. 14
poiru Yanhs
yanitlar : i

—

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

( D) Ses Uretebilen her sey bir ses kaynagidir.
(Y) Gaz maddeler sesi, kati maddelerden daha iyi iletir.
(D) Ses kaynagindan uzaklastikca sesin siddeti azalr.
(Y) Sesin bir ylzeye carparak yon degistirmesine sogurulma denir.
(Y) Uzayda ses duyulabilir.
(D) Ultrason ile i¢c organlarin fotografi cekilebilir.
(D) Ses bir enerji gesididir ve madde taneciklerinin titresimi ile olusur.
(Y') Sonar cihazi 1sigin yayllma prensibinden yararlanilarak icat edilmistir.
D) Boslukta, titresen cisimlerin enerjilerini tagiyacak tanecikler yoktur.
) Sogurulan sesin siddeti artar.
) Ses, sivi ortamlarda yayilmaz.

) Ses dalgalari her yénde yayilir.
) Ses, kati maddelerde en iyi yayilr.

(
(Y
(Y
. (Y) Sert ve duz ylzeyler, yansiyan ses taneciklerini birbirine karistirir.
(D
(D
(

mesafe olmalidir.

D) Yanki olayinin havada algilanabilmesi icin ses kaynagi ile engel arasinda en az 17 m
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