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Soru - Yanýt 13

1. Iþýðýn bir yüzeye çarpýp geldiði ortama geri dönmesine ne ad verilir?

2. Bir madde üzerine gönderilen ýþýðýn davranýþý nasýl olur?

3. Bir yüzeye gelen ýþýk ýþýnýnýn gelme açýsý 30° ise yansýma açýsý kaç derecedir?

4. Ayna gibi parlak ve düzgün yüzeylerde nasýl bir yansýma görülür?

5. Otomobillerin yan aynalarý niçin tümsek aynalardan yapýlmýþtýr?

6. K kutusuna birbirine paralel ýþýnlar gönderilmiþ ve
ýþýnlarýn yansýmasý yandaki gibi olmuþtur. Buna göre K
kutusunun içinde nasýl bir ayna vardýr?

7. Çukur aynaya asal eksene paralel ýþýnlar gönderiliyor. Iþýnlarýn aynadan yansýdýktan

sonra toplandýðý noktaya ne ad verilir?

Yanýt: Asal eksene paralel olarak çukur aynaya gönderilen ýþýnlarýn aynadan yansýdýk-
tan sonra toplandýðý noktaya, odak noktasý denir.

Yanýt: K kutusuna birbirine paralel gönderilen ýþýnlar kutudaki aynaya çarptýktan sonra
gene birbirine paralel yansýdýðýna göre K kutusunun içinde düzlem ayna vardýr.

Yanýt: Otomobillerin yan aynalarýnda tümsek ayna kullanýlmasýnýn nedeni tümsek
aynalarýn daha geniþ alanlardan ýþýk yansýtmalarýdýr.

Yanýt: Ayna gibi parlak ve düzgün yüzeylerde düzgün yansýma görülür.

Yanýt: Bir yüzeye gönderilen ýþýk ýþýnýnýn gelme açýsý ile yansýma açýsý birbirine eþittir.
Iþýk ýþýnýnýn gelme açýsý 30° ise yansýma açýsý da 30°’dir.

Yanýt: Bir madde üzerine gönderilen ýþýk, cismin yüzey özelliðine göre cisimden geçe-
bilir, geçemeyebilir veya geldiði ortama geri dönebilir.

Yanýt: Iþýðýn bir yüzeye çarpýp geldiði ortama geri dönmesine yansýma denir.
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8. Günlük hayatýmýzda kullanýlan çukur aynalarýn kullaným alanlarýný yazýnýz.

9. Bir aynaya gönderilen asal eksene paralel ýþýn demetleri aynadan yansýdýktan sonra

uzantýlarý aynanýn arkasýndaki odak noktasýnda kesiþirse bu tür aynalara ne ad verilir?

10. Tümsek aynalarýn verdiði görüntülerin özellikleri nelerdir?

Yanýt: Tümsek aynada bir cismin görüntüsü daima düz ve cisimden küçük oluþur.

Yanýt: Tümsek aynalara gönderilen asal eksene paralel ýþýn demetleri, aynadan yan-
sýdýktan sonra uzantýlarý aynanýn arkasýnda kesiþir.

Yanýt: Diþ hekimlerinin kullandýðý aynalar, insanlarýn daha ayrýntýlý görüntü saðlamak
için kullandýðý makyaj aynalarý, güneþ ýþýnlarýný bir noktada toplayarak sýcaklýklar elde
etmek için tasarlanmýþ olan güneþ fýrýnlarý ve teleskoplarda çukur aynalardan fay-
dalanýlýr.
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Boþluk Doldurma 13

1. Çevrelerine ýþýk yayan varlýklara …………….……………. denir.

2. Dünyamýzý aydýnlatan Güneþ ve yýldýzlar ile ateþ böcekleri …………….……………. kaynaklarýdýr.

3. Iþýk ýþýnlarý ayný ortamda …………….……………. yol izler.

4. Bir cisim üzerine düþen ýþýk, cisimden …………….……………., cisimden …………….……………. ya da cisimden
yansýyabilir.

5. Iþýk kaynaðý olmayan cisimleri görebilmemiz için ýþýðýn cisimden …………….……………. gelmesi gere-
kir.

6. Iþýðý geçirmeyen maddelere …………….……………. denir.

7. Iþýðýn bir yüzeye çarpýp geldiði ortama geri dönmesine …………….……………. denir.

8. Yansýyan ýþýnýn normalle yaptýðý açýya …………….……………. denir.

9. Iþýnlarýn, pürüzlü yüzeylere çarparak yaptýðý yansýmaya …………….……………. adý verilir.

10. Düzgün yansýma sonucunda cisimler daha …………….……………. görünür.

11. Iþýðý yansýtma þekillerine göre aynalar üçe ayrýlýr. Bunlar; …………….……………. ayna, …………….……………. ay-
na ve …………….……………. aynadýr.

12. Yansýtýcý yüzeyi küre kapaðýnýn iç yüzü olan aynalara …………….……………., dýþ yüzü olan aynalara
…………….……………. ayna denir.

13. Çukur aynaya gönderilen asal eksene paralel ýþýn demetleri, yansýdýktan sonra …………….…………….

toplanýrlar.

14. …………….……………., yansýyan ýþýðý daðýtan aynalardýr.

15. Iþýk, bir …………….……………. çeþididir ve yayýlmak için maddesel bir ortama ihtiyaç duymaz.

Aþaðýda boþ býrakýlan yerleri uygun sözcüklerle doldurunuz.
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Boþluk Doldurma 13
Yanýtlar

1. Çevrelerine ýþýk yayan varlýklara ýþýk kaynaðý denir.

2. Dünyamýzý aydýnlatan Güneþ ve yýldýzlar ile ateþ böcekleri doðal ýþýk kaynaklarýdýr.

3. Iþýk ýþýnlarý ayný ortamda doðrusal yol izler.

4. Bir cisim üzerine düþen ýþýk, cisimden geçebilir, cisimden geçmeyebilir ya da cisimden yan-
sýyabilir.

5. Iþýk kaynaðý olmayan cisimleri görebilmemiz için ýþýðýn cisimden göze gelmesi gerekir.

6. Iþýðý geçirmeyen maddelere saydam olmayan (opak) madde denir.

7. Iþýðýn bir yüzeye çarpýp geldiði ortama geri dönmesine yansýma denir.

8. Yansýyan ýþýnýn normalle yaptýðý açýya yansýma açýsý denir.

9. Iþýnlarýn, pürüzlü yüzeylere çarparak yaptýðý yansýmaya daðýnýk yansýma adý verilir.

10. Düzgün yansýma sonucunda cisimler daha net görünür.

11. Iþýðý yansýtma þekillerine göre aynalar üçe ayrýlýr. Bunlar; düz ayna, çukur ayna ve tümsek
aynadýr.

12. Yansýtýcý yüzeyi küre kapaðýnýn iç yüzü olan aynalara çukur, dýþ yüzü olan aynalara tümsek
ayna denir.

13. Çukur aynaya gönderilen asal eksene paralel ýþýn demetleri, yansýdýktan sonra odakta topla-
nýrlar.

14. Tümsek aynalar, yansýyan ýþýðý daðýtan aynalardýr.

15. Iþýk, bir enerji çeþididir ve yayýlmak için maddesel bir ortama ihtiyaç duymaz.
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Doðru  – Yanlýþ 13

Aþaðýdaki ifadelerden doðru olanlarýn yanýna “D”, yanlýþ olanlarýn yanýna “Y” harfi koyunuz.

1. (   ) Iþýðýn yön deðiþtirmesine yansýma denir.

2. (   ) Iþýðýn deðdiði noktadan ayna yüzeyine dik çizilen sanal doðru parçasýna normal denir.

3. (   ) Gelen ýþýnýn normalle yaptýðý açýya yansýma açýsý denir.

4. (   ) Tahta, siyah kumaþ gibi maddeler yarý saydamdýr.

5. (   ) Metal kaþýðýn iç yüzeyi çukur aynadýr.

6. (   ) Yansýtýcý yüzeyi düz olan aynalara küresel ayna denir.

7. (   ) Çukur ayna, ýþýðý daðýtýr.

8. (   ) Tümsek aynada görüntü düz ve cisimden küçüktür.

9. (   ) Tepegöz, periskop ve projeksiyon makinesi gibi aletlerin yapýmýnda düz aynalardan da
yararlanýlýr.

10. (   ) Iþýðýn pürüzlü yüzeylerden yansýmasý sonucunda net görüntü elde edilir.

11. (   ) Gelme açýsý ile yansýma açýsý birbirine eþittir.

12. (   ) Düz, pürüzsüz ve parlak yüzeyler daima düzgün yansýmaya neden olur.

13. (   ) Bir cismin düzlem aynadaki görüntüsü düzdür, cisim ile ayný boydadýr ve simetriktir.

14. (   ) Kavþaklarda görülemeyecek noktalarý görebilmemiz için tümsek aynalar kullanýlýr.

15. (   ) Iþýk ýþýnlarýnýn tamamýný geçiren maddelere, yarý saydam madde denir.
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Doðru - Yanlýþ 13
Yanýtlar

1. ( D ) Iþýðýn yön deðiþtirmesine yansýma denir.

2. ( D ) Iþýðýn deðdiði noktadan ayna yüzeyine dik çizilen sanal doðru parçasýna normal denir.

3. ( Y ) Gelen ýþýnýn normalle yaptýðý açýya yansýma açýsý denir.

4. ( Y ) Tahta, siyah kumaþ gibi maddeler yarý saydamdýr.

5. ( D ) Metal kaþýðýn iç yüzeyi çukur aynadýr.

6. ( Y ) Yansýtýcý yüzeyi düz olan aynalara küresel ayna denir.

7. ( Y ) Çukur ayna, ýþýðý daðýtýr.

8. ( D ) Tümsek aynada görüntü düz ve cisimden küçüktür.

9. ( D ) Tepegöz, periskop ve projeksiyon makinesi gibi aletlerin yapýmýnda düz aynalardan da
yararlanýlýr.

10. ( Y ) Iþýðýn pürüzlü yüzeylerden yansýmasý sonucunda net görüntü elde edilir.

11. ( D ) Gelme açýsý ile yansýma açýsý birbirine eþittir.

12. ( D ) Düz, pürüzsüz ve parlak yüzeyler daima düzgün yansýmaya neden olur.

13. ( D ) Bir cismin düzlem aynadaki görüntüsü düzdür, cisim ile ayný boydadýr ve simetriktir.

14. ( D ) Kavþaklarda görülemeyecek noktalarý görebilmemiz için tümsek aynalar kullanýlýr.

15. ( Y ) Iþýk ýþýnlarýnýn tamamýný geçiren maddelere, yarý saydam madde denir.



1. Aþaðýdakilerden hangisi ýþýðý geçirme-
yen maddedir?

A) Cam sehpa

B) Parlak metal tepsi

C) Buzlu cam

D) Su

2.

Duygu’nun arkasýndaki saat 10:00’u gös-
termektedir. 

Buna göre Duygu önündeki aynaya baktý-
ðýnda saati nasýl görür?

A) B)

C) D)

3.

Þekildeki gibi X aynasýna asal eksene
paralel olarak gelen ýþýn yansýdýktan
sonra hangi aynalara uðramadan yoluna
devam eder? 
(F= Odak, M= Merkez noktasý)

A) Y ve Z B) M ve Y

C) M ve T D) T ve Z

4. Bir düz aynadan yansýyan ýþýnýn ayna ile
yaptýðý açý, yansýma açýsýnýn 5 katýdýr.

Buna göre bu ýþýnýn gelme açýsý kaç de-
recedir?

A) 15° B) 30° C) 75° D) 90°

5.

Baþlangýçta mum ile düz ayna arasýndaki
uzaklýk 10 m’dir. Düz ayna 5 m/s süratle,
mum ise 3 m/s süratle þekilde belirtilen
yönlerde 2 saniye hareket ettiriliyor.

2 saniye sonunda mum ile görüntüsü
arasýndaki uzaklýk kaç m olur?

A) 4 B) 10 C) 14 D) 28

Z

M

Y

X

MF

Gelen ışın

T

Duygu

Duvar

saati

20
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6.

Þekildeki X aynasýna gelen ýþýnýn izledi-
ði yol, hangi seçenekte doðru olarak ve-
rilmiþtir?

A)

B)

C)

D)

7.

Bir tümsek aynaya odakla ayna arasýn-
dan bakan bir çocuðun aynadaki görün-
tüsü için aþaðýdakilerden hangisi doð-
rudur?

A) Kendinden küçük ve düzdür.

B) Kendinden büyük ve terstir.

C) Kendi ile ayný boyda ve terstir.

D) Kendinden büyük ve düzdür.

8.

Çukur aynaya gelen ýþýn asal eksene para-
lel olarak yansýyýp tümsek aynaya gelmiþ-
tir. Iþýnýn tümsek aynadan yansýmasý ise
þekildeki gibidir. 

Noktalar arasý uzaklýklar eþit olduðuna
göre çukur aynanýn odak uzaklýðý, tüm-
sek aynanýn odak uzaklýðýnýn kaç katýdýr?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4

Gelen ışın

Asal

eksen

M F

65°

Y

X

N

65°

30°

65°

Y

X

N

65°

30°

65°

Y

X

N

65°

25°

65°

Y

X

N

65°

25° 20°

N

65°

Y

X

Gelen

ışın
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9. Tümsek aynanýn önündeki cismin gö-
rüntüsünün özellikleri ile ilgili hangi se-
çenekteki ifade doðrudur?

A) Düz ve cisimden büyüktür.

B) Ters ve cisimden küçüktür.

C) Düz ve cisimden küçüktür.

D) Ters ve cisimden büyüktür.

10.

Þekildeki K, L ve M kutularýna birbirine
paralel ýþýn demetleri gönderilmiþ ve ýþýnla-
rýn kutularýn içindeki aynalardan yansýma-
larý gösterilmiþtir. 

Buna göre K, L ve M kutularýndaki ayna-
lar aþaðýdaki seçeneklerin hangisinde
doðru olarak verilmiþ olabilir?

      K            L            M        

A) Tümsek Çukur Düz ayna
ayna ayna

B) Düz ayna Tümsek Çukur ayna
ayna ayna

C) Tümsek Düz ayna Çukur ayna
ayna

D) Çukur Tümsek Düz ayna
ayna ayna

11. I. Gelen ýþýn, yansýyan ýþýn ve normal
ayný düzlemdedir.

II. Ay bir ýþýk kaynaðý deðildir. Güneþ’ten
aldýðý ýþýðý yansýtarak görünür.

III. Durgun su birikintisi ýþýðý yansýtýr.

Yukarýdaki ifadelerden hangileri doðrudur?

A) I ve II B) I ve III

C) II ve III D) I, II ve III

12. Þekil I'deki düz boru-
nun bir tarafýna ko-
nuklan mum ýþýðýný
Ayþe  borunun diðer
ucundan görebilmek-
tedir. Boru þekil II'deki

gibi büküldüðünde Ayþe mum ýþýðýný göre-
memektedir.

Bu deney ile Ayþe aþaðýdaki sonuçlar-
dan hangisine ulaþabilir?

A) Iþýk, pürüzsüz yüzeylerde düzgün, pü-
rüzlü yüzeylerde daðýnýk yansýr.

B) Iþýk doðrusal yolla yayýlýr.
C) Iþýðý geçirmeyen cisimlere saydam ol-

mayan cisim denir.
D) Yüzeye çarpan her ýþýn yansýr.

13. Yandaki þekilde
bir düz aynaya ge-
len ýþýn ve ýþýnýn
aynadan yansýma-
sý gösterilmiþtir. 

Buna göre;
I. Gelen ýþýnýn ayna ile yaptýðý açý, yansý-

yan ýþýnýn ayna ile yaptýðý açýya eþittir.
II. Gelen ýþýnýn normalle yaptýðý açý, yan-

sýyan ýþýnýn normalle yaptýðý açýya eþit-
tir.

III. Gelen ýþýnýn normalle yaptýðý açý, her
zaman yansýyan ýþýnýn ayna ile yaptýðý
açýdan büyüktür.

Yukarýdaki ifadelerden hangileri doðrudur?

A) I ve II B) I ve III

C) II ve III D) I, II ve III

N
Gelen

ışın

Yansıyan

ışın
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14. Gülçin X aynasýna baktýðýnda görüntüsü-
nü düz ve büyük, Y aynasýna baktýðýnda
görüntüsünü düz ve küçük, Z aynasýna
baktýðýnda ise görüntüsünü düz ve kendi-
ne eþit olarak görüyor.
Buna göre Gülçin'in baktýðý X, Y ve Z ay-
nalarý hangi seçenekte doðru olarak ve-
rilmiþ olabilir?

        X               Y             Z       

A) Makyaj Boy Arabanýn
aynasý aynasý yan aynasý

B) Boy aynasý Arabanýn Makyaj 
yan aynasý aynasý

C) Makyaj Arabanýn Boy
aynasý yan aynasý aynasý

D) Boy Makyaj Arabanýn 
aynasý aynasý yan aynasý

15. Bir düz aynaya gelen ýþýnýn aynayla yaptýðý
açý 40° dir.

Iþýnýn yansýma açýsý kaç derecedir?

A) 40° B) 50° C) 90° D) 100°

16. Kendiliðinden ýþýk veren cisimlere doðal
ýþýk kaynaðý denir. Aþaðýdakilerden han-
gisi doðal ýþýk kaynaðý deðildir?

A) Güneþ B) Mum

C) Yýldýz D) Ateþ böceði

17.

Þekildeki düzlem aynaya gelen ýþýn ile yansý-
yan ýþýn arasýndaki açý 140° olarak verilmiþtir.
Buna göre yansýyan ýþýnýn ayna ile yap-
týðý açý kaç derecedir?

A) 10° B) 20° C) 40° D) 70°

18.

Þekildeki düz aynaya gelen ýþýn ayna-
dan yansýdýktan sonra K, L, M ve N nok-
talarýnýn hangisinden geçer?

A) K B) L C) M D) N

19. Þekildeki A kutu-
sunun içinde bir
düzlem ayna bu-
lunmaktadýr.

Kutu içerisinde-
ki düzlem ayna-
ya gelen ýþýn

þekildeki gibi yansýdýðýna göre düzlem
aynanýn A kutusu içindeki konumu nasýl
olmalýdýr?

A) B)

C) D)

20. Þekilde yer ile
35° lik açý yapan
düzlem ayna ve-
rilmiþtir.

Yere paralel ge-
len ýþýnýn aynadan yansýdýktan sonra
kendi üzerinden geri dönebilmesi için,
ayna ok yönünde kaç derece döndürül-
melidir?

A) 35° B) 45° C) 55° D) 70°

35°

Gelen

ışın

Yer

K

Gelen ışın

N

L M

N
Gelen

ışın

Yansıyan

ışın
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Yanýt 1: Ýçinden ýþýk ýþýnlarýnýn tamamýný geçi-
ren maddelere saydam madde denir.
Cam, su gibi maddeler saydamdýr.
Iþýk ýþýnlarýnýn bir kýsmýný geçirip bir
kýsmýný yansýtan maddelere yarý say-
dam madde denir. Buzlu cam yarý
saydamdýr. Parlak metal tepsi ise ýþý-
ðý geçirmez. Yanýt B'dir.

Yanýt 2: Düzlem aynada bir cismin görüntü-
sü;

• Düzdür.

• Cisim ile ayný boydadýr.

• Simetriktir.

Görüntü simetrik olduðuna göre, cis-
min sað tarafý, görüntüsünde sol ta-
rafta görülür.

Duygu 10:00 olan saati aynaya baka-
rak gördüðünde 02:00 olarak göre-
cektir. Yanýt B'dir.

Yanýt 3: Çukur aynaya asal eksene paralel
gelen ýþýn, odak noktasýndan geçe-
cek þekilde yansýr. Yansýyan ýþýn
odak noktasýndan geçtikten sonra
düzlem aynaya gelir. Düzlem aynaya
gelen ýþýn ile yansýyan ýþýn eþit açý ya-
par. Buna göre ýþýnýn izlediði yol þe-
kildeki gibidir.

Iþýn þekilde de görüldüðü gibi M ve T ayna-
larýna uðramadan yoluna devam eder.
Yanýt C'dir.

Yanýt 4:

Iþýðýn yansýma açýsýna b dersek yan-
sýyan ýþýðýn ayna ile yaptýðý açý 5b
olur. Düz aynanýn normal ile yaptýðý
açý 90° olduðundan;

b + 5b = 90 ⇒ 6b = 90

b =15° dir.

Gelme açýsýna a dersek

Gelme açýsý = Yansýma açýsý oldu-
ðundan

b = a olur.

Gelme açýsý (a) = 15° dir.  Yanýt A'dýr.

Yanýt 5: Hareket hâlindeki bir cismin aldýðý
yolu bulmayý daha önce öðrenmiþtik.

Yol = Sürat x Zamandýr.

Þimdi mumun aldýðý yolu bulalým.

Yol = 3 x 2 = 6 m'dir.

Aynanýn aldýðý yol ise;

Yol = 5 x 2 = 10 m'dir.

Baþlangýçta mumun aynaya uzaklýðý
10 m idi. Mum aynaya 6 metre yakla-
þýrsa mum ile ayna arasýndaki uzaklýk
10 - 6 = 4 m olur. Ayna mumdan 10
m uzaklaþýrsa mum ile ayna arasý
uzaklýk 10 + 4 = 14 m olur.
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Buna göre mum ile görüntüsü ara-
sýndaki uzaklýk 14 + 14 = 28 m olur.
Yanýt D'dir.

Yanýt 6: Bir düzlem aynaya gelen ýþýnýn ay-
nayla yaptýðý açý, yansýyan ýþýnýn ay-
nayla yaptýðý açýya eþit olmalýdýr.

A seçeneðinde gelen ýþýnýn Y aynasý
ile yaptýðý açý 25° ama yansýyan ýþýnýn
Y aynasý ile yaptýðý açý 20°dir. (A seçe-
neði yanlýþtýr.)

Bir yüzeye dik olarak gelen ýþýn, kendi
üzerinden geri döner. Ancak B seçene-
ðinde ýþýn Y aynasýna  dik gelmediði
hâlde kendi üzerinden geri dönmüþtür.
(B seçeneði yanlýþtýr.)

D seçeneðinde gelen ýþýnýn ayna ile
yaptýðý açý ile yansýyan ýþýnýn ayna ile
yaptýðý açý eþit deðildir. Gelen ýþýnýn Y
aynasý ile yaptýðý açý 30° iken yansý-
yan ýþýnýn Y aynasý ile yaptýðý açý 90°
dir. (D seçeneði yanlýþtýr.)

C seçeneðinde ise gelen ýþýnýn ayna
ile yaptýðý açý ile yansýyan ýþýnýn ayna
ile yaptýðý açý eþittir ve 25° dir. 
65° + 25° = 90° olduðundan C seçe-
neði doðrudur.  Yanýt C'dir.

Yanýt 7: Tümsek aynaya bakan çocuðun gö-
rüntüsü kendinden küçük ve düzdür.
Yanýt A'dýr.

Yanýt 8: Çukur aynaya odaktan gelen ýþýn,
asal eksene paralel olarak yansýr.

Çukur aynaya gelen ýþýn, çukur ayna-
dan asal eksene paralel olarak yansý-
dýðýna göre çukur aynanýn odak nok-
tasýndan gelmiþtir. Ýki nokta arasý
uzaklýða X denilirse çukur aynanýn
odak uzaklýðý X kadardýr.

Tümsek aynaya asal eksene paralel
gelen ýþýnýn uzantýsý, odaktan geçe-
cek þekilde yansýr. Tümsek aynadan
yansýyan ýþýnýn uzantýsý ile tümsek
ayna arasý uzaklýk tümsek aynanýn
odak noktasýna eþittir. Tümsek ayna-
nýn odak uzaklýðýda X kadardýr.

Buna göre çukur aynanýn odak uzak-

lýðý tümsek aynanýn odak uzaklýðýnýn

katýdýr. Yanýt A'dýr.

Yanýt 9: Tümsek aynanýn önündeki bir cismin
görüntüsü cisme göre düzdür ve ci-
simden küçüktür.  Yanýt C'dir.

Yanýt 10: K kutusuna gelen ýþýn demeti kutuda-
ki aynaya çarptýktan sonra daðýldýðý-
na göre tümsek ayna, 

L kutusuna gelen birbirine paralel
ýþýn demetleri kutudaki aynaya çarp-
týktan sonra birbirine paralel olarak
geri yansýdýðýndan  düz ayna, 

M kutusuna gelen ýþýn demeti aynaya
çarptýktan sonra odaklandýðýndan
çukur ayna olmalýdýr. Yanýt C'dir.

=X 1
X
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Yanýt 11: Yansýma kanunlarýna göre gelen ýþýn
yansýyan ýþýn ve normal ayný düzlem-
dedir. (I. ifade doðrudur.)
Iþýk kaynaðý olmayan cisimler, ýþýk
kaynaklarýndan üzerlerine gelen ýþýðý
yansýtarak görünürler. Ay da bir ýþýk
kaynaðý olmadýðý için ýþýk kaynaðý
olan Güneþ'ten aldýðý ýþýðý yansýtarak
görünür. (II. ifade doðrudur.)
Durgun su birikintisi düz ve parlak bir
yüzey oluþturacaðý için ayna gibi
davranarak ýþýðý yansýtýr. (III. ifade
doðrudur.)  Yanýt D'dir.

Yanýt 12: Þekil I'deki boru düz olduðu için bir
doðru þeklindedir ve ýþýk doðru bo-
yunca yayýlarak göze ulaþmakta ve
görülmektedir.

Þekil II'de ise boru bükülerek doðru-
sallýðý bozulmuþtur. Mumdan çýkan
ýþýnlar bir doðru boyunca yayýlacaðý
için göze ulaþmayacak ve mum gö-
rülemeyecektir.

Dolayýsýyla bu deneyden, ýþýðýn doð-
rusal bir yol izlediði sonucuna ulaþa-
biliriz. Yanýt B'dir.

Yanýt 13:          

• Bir düz aynaya gelen ýþýnýn ayna
ile yaptýðý açý (a açýsý), yansýyan
ýþýnýn ayna ile yaptýðý açýya (d açý-
sýna) eþittir. (I. ifade doðrudur.)

• Bir düz aynaya gelen ýþýn normalle
eþit açý yaparak yansýr. b açýsý ile c
açýsý eþittir. (II. ifade doðrudur.)

• Bir düz aynaya gelen ýþýnýn normal-
le yaptýðý açý, her zaman yansýyan
ýþýnýn ayna ile yaptýðý açýdan büyük
deðildir. Eþit de olabilir, küçük de
olabilir. (III. ifade yanlýþtýr.) 
Yanýt A'dýr.

Yanýt 14: Çukur aynada elde edilen görüntü,
cismin bulunduðu yere göre düz ve
büyük veya ters ve küçük olabilir.
Gülçin X aynasýna baktýðýnda görün-
tüsünü düz ve büyük gördüðünden X
aynasý makyaj aynasý olabilir.

Tümsek aynada elde edilen görüntü
daima düz ve cisimden küçük olur.
Tümsek aynalar daha geniþ alanlar-
dan ýþýk yansýttýklarý için arabalarda
yan ayna olarak kullanýlýr. Gülçin Y
aynasýna baktýðýnda görüntüsünü
düz ve küçük gördüðüne göre Y ay-
nasý arabanýn yan aynasý olabilir. 

Düz aynalara bakýldýðýnda düz ve cis-
min boyuna eþit görüntü elde edilir.
Gülçin Z aynasýna baktýðýnda görün-
tüsünü düz ve kendine eþit olarak
gördüðünden Z aynasý boy aynasý
olabilir. Yanýt C'dir.

Yanýt 15: Yansýma kanunlarýna göre gelme açý-
sý, yansýma açýsýna eþittir.

Iþýðýn aynaya deðdiði noktadan ay-
naya dik çizilen sanal doðru parçasý-
na normal demiþtik.

Gelen ýþýnýn ayna ile yaptýðý açý 40°
ise gelme açýsý 90° - 40° = 50° dir.

Gelme açýsý = Yansýma açýsý oldu-
ðundan yansýma açýsý da 50° dir.

Yanýt B'dir.
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50° 50°
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b c
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Yanýt 16: Kendiliðinden ýþýk veren cisimlere
doðal ýþýk kaynaðý denildiðine göre
Güneþ, yýldýzlar ve ateþ böceði doðal
ýþýk kaynaklarýdýr. Mum ise yapay ýþýk
kaynaðýdýr. Yanýt B'dir.

Yanýt 17:   2. Yol:

Gelen ýþýnýn normalle yaptýðý açý ile

yansýyan ýþýnýn normalle yaptýðý açý

eþittir. Gelen ýþýnýn yansýyan ýþýn ile

yaptýðý açý 140° olduðuna göre gel-

me açýsý dir. Bu, ayný za-

manda yansýma açýsýdýr.

Normalin ayna ile yaptýðý açý 90° ol-

duðuna göre yansýyan ýþýnýn ayna ile

yaptýðý açý   90 – 70 = 20° dir.

2. Yol :

a + b + 140 = 180 
a + b = 180 – 140
a + b = 40° dir.
a = b olduðundan
2b = 40
b = 20° dir.  Yanýt B’dir.

Yanýt 18:   

Düz aynaya gelen ýþýnýn gelme açýsý
ile yansýma açýsý birbirine eþittir. Bu-
na göre düz aynaya gelen ýþýn yansý-
dýktan sonra yukarýda görüldüðü gibi
L noktasýndan geçecektir. Yanýt B'dir.

Yanýt 19:    

Iþýðýn soruda verilen þekilde yansýya-
bilmesi için kutudaki aynanýn þekil-
deki gibi olmasý gerekir. Yanýt B'dir.

Yanýt 20: Bir düzlem aynaya dik olarak gelen
ýþýn kendi üzerinden geri döner. Ge-
len ýþýn yere paralel olduðundan ýþý-
nýn aynaya dik gelebilmesi için, ay-
nanýn yer ile 90° lik açý yapmasý ge-
rekir.

Bu nedenle aynanýn ok yönünde;

90° – 35° = 55° döndürülmesi gere-
kir. Yanýt C'dir.
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