ELEKTROSTATIK w

F‘. lletken ve Yalitkan Maddelerde Yiik DaglllmI\
: Topraklama



( lletken ve Yalitkan Maddelerde Yiik Dagilimi 9. Sinif Fizik

> lletkenlik 6zelligi, maddelerin elektrik iletimi ile ilgili bir kavramdir.

» Maddeler bu ozelliklerine gore iletken ve yalitkan seklinde
siniflandiriimaktadir.



f lletken ve Yalitkan Maddelerde Yiik Dagilimi 9. Sinif Fizik

» Atomda c¢ekirdege yakin yorungelerdeki elektronlar atoma siki
bagliyken dis yorungelerdeki elektronlar daha zayif baglidir.

» Metal atomlarinin son yorungelerindeki elektronlar ise ¢ekirdege
serbest denecek kadar zayifca baglidir. Bu elektronlar dis etki ile bir
atomdan diger atoma hareket edebilir ve madde i¢cinde serbestce
lerleyebilir.



( lletken ve Yalitkan Maddelerde Yiik Dagilimi 9. Sinif Fizik

» Bir tek elektronun hareketi, Coulomb kuvvetinin etkisiyle diger
elektronlarin da hareket etmesine ve zincirleme bir ilerlemeye
neden olur.

» Enerjinin bir elektrondan digerine aktarilmasi ile elektrik akimi
meydana gelir.

» Madde icerisinde serbestce hareket edebilen bu elektronlara
serbest elektron adi verilmektedir.



( lletken Maddeler 9. Sinif Fizik

v’ Icerisinde cok sayida serbest elektron barindiran maddelere
letken denir.

v lletkenlere bakir, altin, gimus, aliminyum gibi metaller 6rnek
olarak verilebilir.




( Yalitkan Maddeler 9. Sinif Fizik

v’ Igerisinde cok az sayida serbest elektron bulunduran ya da hig
bulundurmayan maddelere ise yalitkan adi verilir.

v" Yalitkandaki atomlarin elektronlari ¢ekirdege sikica bagldir,
yukler yalitkan Uzerinde kolayca hareket edemez. Bu nedenle
yalitkan maddelerde yukler, yalitkan Uzerinde ilerleyemez ancak
bolgesel elektriklenme gozlenir.

v" Yalitkanlara ornek olarak plastik, tahta, cam ve kauguk verilebilir.




( lletken ve Yalitkan Maddelerde Yiik Dagilimi 9. Sinif Fizik

» Metal bir ¢ivi sekildeki gibi negatif yuklu iletken A kuresi ile yuksuz,
lletken B kuresine temas edecek bigcimde yerlestirildiginde bir sure
sonra B kuresinin de elektrikle yuklendigi gozlemleniyor.

Negatif yuklu A kuresi ile yuksuz B
kuresinin elektrikle yuklenmesi



( lletken ve Yalitkan Maddelerde Yiik Dagilimi 9. Sinif Fizik

> Ikinci durumda A ve B kirelerinin Gizerine ahsap kirdan
yerlestirildiginde ise B kuresi ya elektrikle yuklenemez ya da
yuklenmesi ¢ok uzun zaman alir.
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Negatif yuklu A kuresi ile yuksuz B
kuresinin elektrikle yuklenmesi




( lletken ve Yalitkan Maddelerde Yiik Dagilimi 9. Sinif Fizik

v lletken maddelerde yUkler birbirlerinden uzak olacak bigcimde
yerlesir. Bu nedenle i¢i bos iletken bir kure yuklenecek olursa net
yuk, kure yuzeyine duzgun bir sekilde dagilir.

v lletken kirenin i¢c kisminda elektrik yuki bulunmaz.



( lletken ve Yalitkan Maddelerde Yiik Dagilimi 9. Sinif Fizik

v Yuksuz, ici bos iletken bir kireye negatif yuklu cisim sekildeki gibi
icten yaklastiriidiginda etki ile elektriklenme gercgeklesir.

v Kurenin ic kismi pozitif elektrik yukuyle yuklenirken negatif yukler,
kurenin dis yuzeyine yayilir.

NOtr, ici bos iletken kure YUklG cismin iletken kdrenin icine sarkifilmasi




( lletken ve Yalitkan Maddelerde Yiik Dagilimi 9. Sinif Fizik

v Negatif yuklu cisim, kureye icten temas ettirildiginde butlin elektrik
yuku iletken kurenin yuzeyine dagilir ve cisim notr hale gelir.

NOTr, ici bos iletken kure YUKIG cismin iletken kUreye icten temas ettiriimesi




( lletken ve Yalitkan Maddelerde Yiik Dagilimi 9. Sinif Fizik

v" Negatif yuklu cisim iletken kureye distan dokunduruldugunda ise
cismin yuku, cisim ile iletken kure arasinda yarigaplariyla orantili
olarak paylasilir.

v" Her ikisi de negatif yuklu olur.

NOtr, ici bos iletken kure YUKIO cismin iletken kUreye distan femas ettirimesi




Ornek 9. Sinif Fizik

Yalitkan sap Uzerindeki yuksuz M cismi, yuksuz ve iletken L kuresinin
dis yuzeyine sekildeki gibi iletken bir telle baglanmistir.
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Negatif yuklu K cismi kurenin i¢ yuzeyine dokunduruldugunda M
cisminin son durumdaki yuk isareti ne olur?




@ Grnek 9. Sinif Fizik

Yalitkan sap uzerindeki yuksuz M cismi, yuksuz ve iletken L kuresinin dis
yuzeyine sekildeki gibi metal bir telle baglaniyor. Negatif yuklu K cismi,
kurenin igcine sarkitiliyor.

Buna gore,

a) Son durumda M cisminin yuk isareti ne olur?

b) Ayni duzenekte M kuresi negatif yuklu, K kuresi yuksuz olsaydi
L kuresi elektrikle yuklenebilir miydi? Aciklayiniz.



¢

Faraday Kafesi 9. Sinif Fizik

v Michael Faraday iletkenlerde bulunan fazla yuklerin, iletkenin dis
yuzeyinde toplandigini kesfetmistir.

v" Kesfinin uygulamasi olarak 1836 yilinda gorseldekine benzer, Faraday
kafesi olarak adlandirilan yapiyi bilim dinyasina kazandirmistir.
Elektrostatik kalkan olarak da adlandirilan Faraday kafesi metal tellerle ag
seklinde orulmus bir yapidir.

Faraday kafesi orneqi



¢ Faraday Kafesi 9. Sinif Fizik

v Yildirim gibi elektrik bosalmalarinda elektrik akimi iletken Gzerinde kalir,
elektrik yukleri kafesin icine girmez. Kafesin ici, yuksek elektrik
bosalmasindan korunmus olur.

v Yildirnm dismesi sirasinda agik alanda bulunuluyorsa en guvenli yerin
arabanin ici olmasinin nedeni de budur.

Faraday kafesi ornegi



( Faraday Kafesi 9. Sinif Fizik

v Ucgaklarin metal govdesi de Faraday kafesi gorevini gortr. Ugaga
simsek ya da yildirrm carpmasi durumunda ugagin igindeki cihazlar ve
iInsanlar yuksek gerilimden etkilenmez.




( Faraday Kafesi 9. Sinif Fizik

v YUuksek gerilim hatlarinda ¢alisan insanlarin kiyafetlerinde metal
orguler kullanilir. Bu kiyafetler insanlari elektrik carpmalarindan
korur.

v Faraday kafesinde en iyi koruma, metal agin topraklanmasi ile
gerceklesir.



a

v" Elektrik yuklerinin etkisini engellemek amaciyla tasarlanan Faraday
kafesi, elektromanyetik dalgalari engellemek i¢cin de kullaniimaktadir.

v Bu tur korumaya RF (radyo frekans) koruma adi verilmektedir.

v Saglik alaninda goéruntileme amach kullanilan MR (manyetik
rezonans) cihazlarinin bulundugu odalarda RF koruma vardir. Bu
sekilde disaridan gelecek sinyallere kapali olan odalarda daha
saglikli goruntuleme yapilmaktadir.



a Topraklama 9. Sinif Fizik

» YUKIu bir cismi ya da sistemi topraga baglayarak notr yapma olayina
topraklama adi verilir.

> Elektrik devrelerinde topraklanma JT— seklinde gosterilir.

» Toprak tum sistemlere gore sonsuz buyuklukte kabul edilecek yuk

kapasitesine sahiptir. Bu nedenle yuklu butun cisimleri notrleyecek
yapidadir.

L

Topraklama

Uyari levhasi



Topraklama 9. Sinif Fizik

» Gunluk hayatta topraklama, bir elektrik devresine toprak hatti
baglama iglemidir.

» Amac herhangi bir elektrik kagcagl durumunda elektrikli cihazi
kullanan kiginin can guvenligini saglamak ve cihazin bozulmasini
onlemektir.

L

Topraklama

Uyari levhasi



( Topraklama 9. Sinif Fizik

» Elektrik dagitim sebekelerinden bina giriglerine dort kablo gelir. Bu
kablolardan Uc¢ tanesi faz olarak adlandirilir ve elektrik akimini tasir.
Dorduncu kablo ise notrdur.

Toprak hatt Ev girisindeki elektrik kablolari



Q Topraklama 9. Sinif Fizik

> Insaat sirasinda buiylik bir bakir levha ya da gubuga kablo baglanarak topraga
gomulur.

» Toprak hattini olusturan bu kablo da sebekeden gelen kablolarin binaya girdigi
noktaya baglanir.

» Bu noktadan itibaren her daire girisine biri faz, biri notr ve biri de toprak hatti
olmak uzere u¢ hat cekilir.




( Topraklama 9. Sinif Fizik

Prizlerdeki deliklerden birine faz, birine notr kablo baglanir. Prizde 2.
sekildeki gibi metal ¢ikintilar varsa bu metal parcalar da toprak hattina
baglanir.

Normal priz Toprakl priz



( Topraklama 9. Sinif Fizik

v' Pozitif yuklU iletken cisim topraga baglandiginda topraktan cisme
elektron gecisi olur. Bu gecis cisim notr hale gelinceye kadar
devam eder.

J

I I I A

Pozitif yuklU kurenin topraklanmasi



QTopraklama 9. Sinif Fizik

v Negaltif yuklU iletken cisim, topraga baglandiginda ise negatif ytkler
topraga gecer ve cisim notr hale gelir.

Negatif yukll kdrenin topraklanmasi



( Cisimlerin Topraklama Yolu ile Elektriklenmesi 9. Sinif Fizik

v Notr iletken kureye pozitif yukliu cubuk yaklastirildiginda kure sekildeki
gibi elektriklenecektir.

v Cubuk uzaklastiriimadan kureye toprak baglantisi yapilirsa baglantinin
yapildigi bolge notr hale gelir.

v" Cubuk ortamdan uzaklastiriilmadigi strece negatif yukler cubuk
tarafindan tutulur.

Elektronlann
akig yonu

sy




( Cisimlerin Topraklama Yolu ile Elektriklenmesi 9. Sinif Fizik

v" Toprak baglantisi kesildiginde iletken kurenin bir tarafi negatif yukla,
diger tarafi notr olur.

v Cubuk ortamdan uzaklastirildiginda yukler iletken ylzeyine dagilir ve
cisim negatif elektrik yuku ile yuklenir.




@ omex

Metal kure Sekil I'deki gibi topraga baglandiktan sonra pozitif yukli
cubuk Sekil II'deki gibi yaklastiriliyor.
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Cubuk kureden uzaklastirildiktan sonra kurenin toprak baglantisi
kesilirse kurenin son yuk durumu ne olur?



4 Ornek 9. Sinif Fizik

NoOtr elektroskopa once negatif yuklu cubuk yaklastirihyor (1. Adim).
Sonra elektroskop topuzuna toprak baglantisi yapiliyor (2. Adim).
Yeterince beklendikten sonra, once toprak baglantisi kesiliyor sonra

cubuk uzaklastiriliyor.
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NOTr elekiroskop 1. Adm 2. Adim

Son durumda elektroskopun yuku ve yapraklarin durumu ne
olur?



Yuksuz, iletken M cismi; ici bos, iletken ve notr K kuresine distan iletken
telle baglanmistir. Toprak baglantisi bulunan iletken N cismi, M'yle
elektriksel etkilesime girecek kadar yakindadir.

iletken tel

Pozitif yuklu L cismi, K kuresinin icine sekildeki gibi
dokundurulmadan sarkitiliyor.

a) L kuresi uzaklastiriimadan N’nin toprak baglantisi kesilirse

N’nin son yuku ne olur?
b) L cismi uzaklastirildiktan sonra toprak baglantisi kesilirse M ve

N’nin son yukleri ne olur?
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