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ÜNİTE I
HÜCRE BÖLÜNMESİ VE KALITIM

1.1 HÜCRE BÖLÜNMESİ
Hücre bölünmesi canlılar aleminde görülen en önemli biyolojik olaylardan biridir.

Hücre büyürken, hücre zan genişler, hacmi artar. Ancak hücrenin hacmi, hücre 
zarından daha hızlı büyür. Bu nedenle hücre, belirli bir büyüklüğe geldiğinde yaşamım 
sürdürebilmesi için bölünür.

Bir hücrelilerde bölünme, o türün birey sayısını arttırdığı için aynı zamanda üreme 
olarak nitelendirilebilir.

Çok hücreli canlılarda büyüme, gelişme, onarım ve yemlenme hücre bölünmesi ile 
gerçekleşir.

Canlılarda üreme ve büyüme hücre bölünmesi ile meydana gelir. Canlılar aleminde 
mitoz ve mayoz olarak adlandırılan iki farklı hücre bölünmesi görülür.

Mitoz Bölünme
Mitoz bölünme hem bir hücreli hem de çok hücreli canlılarda görülen bir bölünme 

şeklidir. Mitoz bölünme sonucunda ana hücre ile aynı kalıtım maddesine sahip iki yeni 
hücre oluşur. Oluşan yavru hücreler tıpatıp ana hücreye benzer.

Mitoz bölünme birbirini takip eden evrelerden oluşur. Bu evreler sırasında çekird-
eğin ve sitoplazmamn bölünmesiyle iki yavru hücre oluşur. Bölünme öncesinde 
hücrenin çekirdeğinde bulunan kalıtım maddesinin birer kopyası yapılır. Bu kalıtım 
maddesi bölünmenin erken evrelerinde kısalıp kalınlaşarak kromozom adı verilen 
yapılara dönüşür.

Mitoz bölünmenin aşamaları aşağıdaki şekillerde verilmiştir. Kromozom sayılarım 
ve hareketlerini inceleyiniz:

Hayvan Hücresinde Mitoz Bölünme

Mitoz bölünmenin sonunda eşlenen kromozomlar, oluşan iki hücreye eşit olarak 
paylaştırılır. Böylece oluşan iki hücre ana hücreyle aynı kromozom yapışma ve sayısma 
sahip olur.
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Kromozomların şekli, büyüklüğü ve sayısı her canlı türü için sabittir. Kromozom 
sayısı canlının ilkel, gelişmiş, küçük veya büyük oluşuna bağlı değildir. Ayrıca farklı 
türlerde kromozom sayısı aynı sayıda olabilir. Örneğin insanda ve moli balığında 23 
çift, güvercinde ve soğanda 8 çift, eğrelti otunda 510 çift kromozom vardır.

Vücut hücrelerinde, bir takımı anadan, bir takımı babadan gelen iki takım kromozom 
bulunur. Kromozom takımlarının ikisini de taşıyan hücrelere diploit hücre denir ve 2n ile 
gösterilir. 2n kromozomun n tanesi anneden, n tanesi babadan gelir. Sinir, karaciğer, deri 
ve saç gibi tüm vücut hücreleri diploitdir. Eşey hücrelerinde (yumurta ve sperm) ise vücuttaki 
kromozom takımının yansı bulunur. Böyle hücrelere haploit hücre denir ve n ile gösterilir.

Örneğin sizin vücut hücrenizdeki kromozom sayısı 2n = 46’dır. Bu durumda eşey 
hücrelerinizdeki kromozom sayısı n = 23’ dür. 46 kromozomunuzun n = 23’ü annenizden, 
n = 23’ü babanızdan eşey (üreme) hücreleri ile gelir. Annenin n kromozomlu yumurta 
hücresi ile babanın n kromozomlu sperm hücresi döllenme ile birleşip 2n kromozomlu 
zigotu; zigot da gelişim evrelerinden sonra sizi oluşturur. Böylelikle insana özgü 
kromozom sayısı sabit kalır.

Eşey hücreleri : n kromozomludur 
Vücut hücreleri : 2n kromozomludur 
Zigot : 2n kromozomludur.

Sonuç olarak mitoz bölünme sonunda her bakımdan birbirinin aynı olan iki hücre 
oluşur. 2n kromozomlu hücreden mitoz bölünme sonucunda oluşan hücreler de 2n 
kromozomludur. Ayrıca mitoz bölünme bütün vücut hücrelerinde görülür.

Mitoz Bölünmenin Önemi:
Mitoz bölünme bir hücreli canlılarda üremeyi sağlar. Çok hücreli canlılarda ise 
organizmanın büyümesini, yıpranan dokuların onarılmasını ve yemlenmesini sağlar. 
Mitoz bölünme sonucu oluşan yavru hücrelerin kromozon sayılan aynı kalır.
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Mayoz Bölünme
Türlerin birbiri ardınca gelen nesillerinde türe özgü kromozom sayısının sabit 

kalması mayoz bölünme ile sağlanır. Mayoz bölünme üreme ana hücrelerinden üreme 
hücrelerini meydana getirir.

Hayvan Hücresinde M ayozun Şematik Gösterimi

1. M ayozun Baş lang ıc ı

IIIN+- m ııııı J ü t ııııı I
w

Hücre, bölünme için 
gerekli hazırlıkları 

yapar. Kalıtım 
maddesi eşlenerek 

iki kalına çıkar.

Homolog 
kromozomlar 

yan yana 
gelerek birbirleri 
üzerine kıvrılır.

2. M ayozun Baş lang ıc ı 
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Kromozomlar arasında 
parça değişimi olur. 

Parça değişimi, homolog 
kromozomlar arasındaki 

gen alış verişidir, 
Parça değişimi sayesinde 

mayoz sonucunda 
oluşacak kromozomlar 

anne ve babanın 
kromozomlarından 
farklı özellikte olur.
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Kromozomlar 
hücrenin 

ortasına dizilir.
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Birinci mayozun 

sonucunda 
kromozom sayısı “2n” 

olan ana hücreden 
kromozom sayısı 
"n" olan iki yavru 

hücre otuşur.

Sitoplazma 
bölünmesi ite 
hücre ortadan 

ikiye boğumlanır.

Homolog kromozom 
çiftleri birbirinden 
aynlarak kutuplara 

çekilir. Böylece 
bölünme sonucu 

oluşacak her 
bir hücrenin 

kromozom sayısının 
yarıya inmesi 

sağlanmış olur.

/ifm
tM

P

[ i : '.
V İJw

2. mayoz mîtoza benzer. 1. mayoz sonucunda “ n" sayıda kromozoma sahip 
her bir hücreden 2. mayozda kromozom sayısı “n” olan iki yavru hücre oluşur. 
Böylece mayoz sonunda toptam dört tane “n” sayıda kromozoma sahip hücre 
oluşmuş olur.

Üreme ana hücreleri diploittir. Mayoz bölünme çeşitli evrelerden oluşan ve 
birbirini takip eden iki bölünmeden oluşur. Mayoz bölünme, diploit hücredeki 
kromozom sayısını yanya düşürür. Başka bir ifadeyle mayoz, 2n kromozomlu 
hücreden, n kromozomlu dört hücrenin oluştuğu özel bir bölünmedir. Oluşan n 
kromozomlu hücrelere üreme hücresi (gamet) denir.
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a. Sperm oluşumu

sperınatogouyum 
(A<t kromozom) _

S *
MitOZ b5lüınnc

spennter (her bin 
Mayoz bölünme 23 kromozoma
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Biı iııcil spennatosit 
(46 kromozom) İkincil sperııtaiosiî 

(23 kromozom)

b. Yumurta oluşumu

V j  Sperotatogonyum (Farklılaşmamış 
V ve olgunlaşmamış sperm 

\  hücrelerinden bin)

GELİŞİM BÜYÜME

t y Oogonyura
/  (Ymuuıtalıkta oluşan.

ı olgunlaşmamış
yumurta hücresinin 
uk hali)

B ınncil spermatosıtler 
(Dölleme yeteneğine sahip 
olmayan, olgunlaşmamış 
erkek’ cinsiyet hücreleri)

MAYOZ 1

B ınncil oositler 
■  (Olgunlaşma

döneminden önceki 
dişi cinsiyet hücreleri)

İkincil
spermatosiiler

İkincil oositler 
(Olgunlaşma 
döneminin ikinci 
aşamasındaki yu-
murta hücreleri)

j \  r
- j  MAYOZ 2

, s k
Sjpennatıdler 
(Sperm hücresinin' 
olgunlaşmayı 
tamamlamadan 
önceki halleri)

/ /

■ B ınncil polar hücre (Bölünmeden 
önce kromozomların uçlara 
toplanmış halı)
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Spenuatozoon 
(Dölleme yeteneğine 
sahip spermler)
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Ootidler 
(Yumurtacı 
meydana geti-
recek olgunlaşmış 
hücrelerden 
büyüğü)

1 pol
nüc(Polar hücrenin 

bölünmeden sonraki 
ha li)

v\\ Yumurta



FEN VE TEKNOLOJİ 8

Şekil ve yapı bakımından benzer olan iki kromozoma eş kromozomlar denir. Eş 
kromozom çiftlerinden biri anneden, diğeri babadan gelmiştir. Eş kromozomların 
karşılıklı bölgelerinde bir kalıtsal özellik üzerine zıt ya da aynı yönde etki eden genler 
bulunur. Mayoz bölünme sırasında, birbirine yaklaşan tüm eş kromozomlar birbiriyle 
sarmal şekilde temas eder. Sonunda kromozomların birbirine dokunan parçalan 
arasında gen alışverişi olur. Bu olaya parça değişimi denir.

Parça değişimi mayoz bölünmenin en önemli olayıdır. Parça değişimi ile yeni gen 
birleşmeleri meydana gelir. Canlı türlerinin farklı çevre koşullarına daha iyi uyum 
sağlamasında bu olaym önemli bir etkisi vardır. Bir türün bireyleri arasında farklılıklar 
mayoz bölünmedeki parça değişimi ile oluşur.
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Parça değişimi

Mitoz ve Mayoz bölünme arasındaki farklar aşağıdaki tabloda gösterilmektedir.

Mitoz Bölünme Mayoz Bölünme

1. Çok hücreli canlıların vücut hücrelerinde 
görülür.

1. Çok hücreli canlılann üreme ana 
hücrelerinde görülür.

2. Vücudun bütün doku ve organlarında 
görülür. 2. Üreme organlarında gorulur.

3. Çok hücreli canlılarda büyüme ve 
gelişmeyi, bir hücreli canlılarda da 
üremeyi sağlar.

3. Çok hücreli canlılarda üreme 
hücrelerinin oluşumunu sağlar.

4. Bölünme sonucu yeni oluşan hücrelerde 
kromozom sayısı aynı kalmıştır.

4. Bölünme sonucu oluşan yeni hücrelerde 
kromozom sayısı yanya inmiştir.

5. Bölünme sonunda iki hücre oluşur. 5. Bölünme sonunda dört hücre oluşur.

6. Yeni hücreler kalıtsal olarak birbirinin 
aynısıdır.

6. Yeni hücreler kalıtsal olarak bir 
birinden farklıdır.

7. Kromozomlarda parça değişimi 
olmaz. 7. Kromozomlarda parça değişimi olur.

8. Çekirdek ve sitoplazma bir kez bölünür. 8. Çekirdek ve sitoplazma iki kez 
bölünür.

Tablo 1.1


